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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil dan pembahasan pengujian yang dilakukan terhadap sampel 

tanah lempung yang sudah didestabilisasi dengan serbuk cangkang telur, diperoleh 

kesimpulan sebagai berikut : 

1. Pada pengujian sifat fisik diperoleh kadar air sebesar 48,25%, berat volume kering 

sebesar 1,34 gram/cm³, berat jenis sebesar 2,10, lolos saringan no.200 sebesar 

73,06%, hidrometer sebesar 27,62%, batas cair sebesar 58,41%, batas plastis 

sebesar 24,88% dan indeks plastis sebesar 33,53%. Pada pengujian pemadatan 

proctor di peroleh kadar air optimum sebesar 31,70% dan berat isi kering sebesar 

1,34%. Pada pengujian sifat mekanik diperoleh nilai CBR tanpa rendaman sebesar 

15,84% dan CBR rendaman sebesar 4,64%. 

2. Pengujian batas atterberg pada variasi campuran 3% serbuk cangkang telur 

diperoleh LL= 57,84%, PL= 25,91%, IP= 31,93%. Variasi campuran 6% serbuk 

cangkang telur diperoleh LL= 54,12%, PL= 26,27%, IP= 27,85%. Pada variasi 

terakhir yaitu 9% serbuk cangkang telur diperoleh nilai LL= 56,80%, PL= 26,04%, 

IP= 30,76%. Dari hasil pengujian LL mengalami penurunan sebesar 1,61%, untuk 

PL mengalami kenaikan sebesar 1,39%, lalu IP mengalami penurunan sebesar 

5,68% dari nilai tanah asli. Pada  pengujian  pemadatan  proctor  dengan  variasi  

campuran  3%  serbuk cangkang telur diperoleh kadar air optimum sebesar 30,10% 

dan berat isi kering sebesar 1,35%.  Variasi  campuran  6%  serbuk cangkang telur 

diperoleh  kadar  air  optimum sebesar  28,13%  dan  berat  isi  kering  sebesar  

1,35%.  Pada  variasi  terakhir 9% serbuk cangkang telur diperoleh kadar air 

optimum sebesar 29,17% dan berat isi kering sebesar 1,34%. Pada pengujian CBR 

tanpa rendaman dengan variasi campuran 3% serbuk cangkang telur diperoleh 

22,44%. Pada CBR 6% serbuk cangkang telur diperoleh  25,52%  dan  pada  variasi  

terakhir  9%  serbuk cangkang telur  diperoleh 24,2%. 
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3. Nilai kadar serbuk cangkang telur optimum yang diperoleh dari pengujian 

pemadatan dan CBR, terjadi pada kadar variasi campuran serbuk cangkang telur 

6%, lalu terjadi penurunan pada variasi campuran 9%, sehingga untuk kadar serbuk 

cangkang telur optimum pada tanah lempung yaitu sebesar 6%.  

5.2 Saran 

Berdasarkan hasil pengujian laboratorium, penulis menyarankan beberapa hal 

berikut: 

1. Untuk penelitian selanjutnya agar meperbanyak proporsi variasi campuran yang di 

pakai untuk hasil yang tepat dan akurat 

2. Perlu dilakukan pengujian secara berulang-ulang untuk mendapatkan hasil yang 

maksimal dan sesuai 

3. Diharapkan  kepada  pihak  laboratorium  ataupun  pihak  kampus  untuk 

memperbanyak  alat CBR rendaman  agar  dapat  mempercepat  proses  pekerjaan  

pengujian di laboratorium. 
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LAMPIRAN 1 

SURAT SURAT SKRIPSI 

 

 

 

 

 

 

  

















 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LAMPIRAN 2 

HASIL UJI KADAR AIR 

 

 

 

 

 

 

  



 

 

 

PENGUJIAN KADAR AIR 

Lokasi Pengambilan sampel : Desa Sakra, Kec. Sakra Barat, Kab. Lombok Timur 

Kedalaman   : 20 – 30 cm 

Tanggal Pengujian  : Kamis, 18 Mei 2023 

Penguji   : Muhammad Hairul Tamimi (2019D1B088) 

No Uraian Notasi 1 2 3

1 Berat cawan kosong W1 13,84 14,99 15

2 Berat cawan + tanah basah W2 36,65 38,94 36,2

3 Berat cawan + tanah kering W3 29,35 30,94 29,37

4 Berat air A 7,3 8 6,83

5 Berat tanah kering B 15,51 15,95 14,37

6 Kadar air (%) = A/B x 100% % 47,07 50,16 47,53

7 Kadar air rata-rata % 48,25
 

 

 

 

  Diperiksa: 

   

   

   

   

   

  (Dr. Heni Pujiastuti, ST., MT.) 

 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LAMPIRAN 3 

HASIL UJI BERAT ISI TANAH 

 

 

 

 

 

 

  



 

 

 

PENGUJIAN BERAT ISI TANAH 

Lokasi Pengambilan sampel : Desa Sakra, Kec. Sakra Barat, Kab. Lombok Timur 

Kedalaman   : 20 – 30 cm 

Tanggal Pengujian  : Kamis, 18 Mei 2023 

Penguji   : Muhammad Hairul Tamimi (2019D1B088) 

 

 

 

  Diperiksa: 

   

   

   

   

   

  (Dr. Heni Pujiastuti, ST., MT.) 
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ɣdry 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LAMPIRAN 4 

HASIL UJI BERAT JENIS TANAH 

 

 

 

 

 

 

  



 

 

 

PENGUJIAN BERAT JENIS TANAH 

Lokasi Pengambilan sampel : Desa Sakra, Kec. Sakra Barat, Kab. Lombok Timur 

Kedalaman   : 20 – 30 cm 

Tanggal Pengujian  : Kamis, 1 Juni 2023 

Penguji   : Muhammad Hairul Tamimi (2019D1B088) 

1 2

1 Berat piknometer kosong (W1) gr 23,72 24,89

2 Berat piknometer + tanah kering (W2) gr 35,12 36,23

3 Berat piknometer + tanah + air (W3) gr 78,85 79,32

4 Berat piknometer + air (W4) gr 73,48 73,84

5 Temperatur °C

6 A = W2-W1 gr 11,40 11,34

7 B = W3-W4 gr 5,37 5,48

8 C = A-B gr 6,03 5,86

9 Berat jenis G1 = A/B gr 2,12 2,07

10 Rata-rata G1 gr 2,10

27,5

No Uraian Satuan
Sampel

 

 

  Diperiksa: 

   

   

   

   

   

  (Dr. Heni Pujiastuti, ST., MT.) 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LAMPIRAN 5 

HASIL UJI ANALISA SARINGAN DAN HIDROMETER  



 

 

 

PENGUJIAN DISTRIBUSI UKURAN BUTIR TANAH DENGAN ANALISA 

SARINGAN DAN ANALISA HIDROMETER 

Lokasi Pengambilan sampel : Desa Sakra, Kec. Sakra Barat, Kab. Lombok Timur 

Kedalaman   : 20 – 30 cm 

Tanggal Pengujian  : Sabtu, 22 Juni 2023 

Penguji   : Muhammad Hairul Tamimi (2019D1B088) 

 

  Diperiksa: 

   

   

   

   

   

  (Dr. Heni Pujiastuti, ST., MT.) 

Diameter 
Butiran 



 

 

 

PENGUJIAN DISTRIBUSI UKURAN BUTIR TANAH DENGAN ANALISA 

SARINGAN DAN ANALISA HIDROMETER 

Lokasi Pengambilan sampel : Desa Sakra, Kec. Sakra Barat, Kab. Lombok Timur 

Kedalaman   : 20 – 30 cm 

Tanggal Pengujian  : Minggu, 23 Juni 2023 

Penguji   : Muhammad Hairul Tamimi (2019D1B088) 

 

  Diperiksa: 

   

   

   

   

   

  (Dr. Heni Pujiastuti, ST., MT.) 

 



 

 

 

 

 

  

Grafik Distribusi Ukuran Butiran Variasi 0% 



 

 

 

PENGUJIAN DISTRIBUSI UKURAN BUTIR TANAH DENGAN ANALISA 

SARINGAN DAN ANALISA HIDROMETER 3% 

Lokasi Pengambilan sampel : Desa Sakra, Kec. Sakra Barat, Kab. Lombok Timur 

Kedalaman   : 20 – 30 cm 

Tanggal Pengujian  : Sabtu, 22 Juni 2023 

Penguji   : Muhammad Hairul Tamimi (2019D1B088) 

 

  Diperiksa: 

   

   

   

   

   

  (Dr. Heni Pujiastuti, ST., MT.) 



 

 

 

PENGUJIAN DISTRIBUSI UKURAN BUTIR TANAH DENGAN ANALISA 

SARINGAN DAN ANALISA HIDROMETER 3% 

Lokasi Pengambilan sampel : Desa Sakra, Kec. Sakra Barat, Kab. Lombok Timur 

Kedalaman   : 20 – 30 cm 

Tanggal Pengujian  : Minggu, 23 Juni 2023 

Penguji   : Muhammad Hairul Tamimi (2019D1B088) 

 

  Diperiksa: 

   

   

   

   

   

  (Dr. Heni Pujiastuti, ST., MT.) 

 

  



 

 

 

 

Grafik Distribusi Ukuran Butiran Variasi 3% 



 

 

 

PENGUJIAN DISTRIBUSI UKURAN BUTIR TANAH DENGAN ANALISA 

SARINGAN DAN ANALISA HIDROMETER 6% 

Lokasi Pengambilan sampel : Desa Sakra, Kec. Sakra Barat, Kab. Lombok Timur 

Kedalaman   : 20 – 30 cm 

Tanggal Pengujian  : Sabtu, 22 Juni 2023 

Penguji   : Muhammad Hairul Tamimi (2019D1B088) 

 

  Diperiksa: 

   

   

   

   

   

  (Dr. Heni Pujiastuti, ST., MT.) 

Diameter 
Butiran 



 

 

 

PENGUJIAN DISTRIBUSI UKURAN BUTIR TANAH DENGAN ANALISA 

SARINGAN DAN ANALISA HIDROMETER 6% 

Lokasi Pengambilan sampel : Desa Sakra, Kec. Sakra Barat, Kab. Lombok Timur 

Kedalaman   : 20 – 30 cm 

Tanggal Pengujian  : Minggu, 23 Juni 2023 

Penguji   : Muhammad Hairul Tamimi (2019D1B088) 

 

  Diperiksa: 

   

   

   

   

   

  (Dr. Heni Pujiastuti, ST., MT.) 

 

  



 

 

 

Grafik Distribusi Ukuran Butiran Variasi 6% 



 

 

 

PENGUJIAN DISTRIBUSI UKURAN BUTIR TANAH DENGAN ANALISA 

SARINGAN DAN ANALISA HIDROMETER 9% 

Lokasi Pengambilan sampel : Desa Sakra, Kec. Sakra Barat, Kab. Lombok Timur 

Kedalaman   : 20 – 30 cm 

Tanggal Pengujian  : Sabtu, 22 Juni 2023 

Penguji   : Muhammad Hairul Tamimi (2019D1B088) 

 

  Diperiksa: 

   

   

   

   

   

  (Dr. Heni Pujiastuti, ST., MT.) 

Diameter 
Butiran 



 

 

 

PENGUJIAN DISTRIBUSI UKURAN BUTIR TANAH DENGAN ANALISA 

SARINGAN DAN ANALISA HIDROMETER 9% 

Lokasi Pengambilan sampel : Desa Sakra, Kec. Sakra Barat, Kab. Lombok Timur 

Kedalaman   : 20 – 30 cm 

Tanggal Pengujian  : Minggu, 23 Juni 2023 

Penguji   : Muhammad Hairul Tamimi (2019D1B088) 

 

  Diperiksa: 

   

   

   

   

   

  (Dr. Heni Pujiastuti, ST., MT.) 

 

  



 

 

 

 

  

Grafik Distribusi Ukuran Butiran Variasi 9% 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LAMPIRAN 6 

HASIL UJI BATAS CAIR 

 

 

 

 

 

 

  



 

 

 

PENGUJIAN BATAS CAIR TANAH 

Lokasi Pengambilan sampel : Desa Sakra, Kec. Sakra Barat, Kab. Lombok Timur 

Kedalaman   : 20 – 30 cm 

Tanggal Pengujian  : Minggu, 3 Juni 2023 

Penguji   : Muhammad Hairul Tamimi (2019D1B088) 

1 2 1 2 1 2 1 2

1

2 gr 13,88 13,88 13,82 13,8 15,09 13,82 14,97 13,77

3 gr 35,24 35,03 35,3 35,84 35,29 35,43 35,88 35,83

4 gr 27,98 27,88 27,68 27,8 27,16 27,79 27,04 27,18

5 gr 7,26 7,15 7,62 8,04 8,13 7,64 8,84 8,65

6 gr 14,1 14 13,86 14 12,07 13,97 12,07 13,41

7 % 51,49 51,07 54,98 57,43 67,36 54,69 73,24 64,50

8 %

9 %Batas Cair (LL) 58,41

Berat cawan kosong (W1)

Berat cawan + tanah basah (W2)

Berat cawan + tanah kering (W3)

Berat air (W2-W3) A

Berat tanah kering (W3-W1) B

Kadar air W= (A/B) x 100%

Kadar air rata-rata 51,28 56,20 61,02 68,87

Sampel D

Jumlah pukulan (n) 38 27 18 11

Sampel C
NO Uraian Satuan

Sampel A Sampel B
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y = -0,6265x + 74,071
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PENGUJIAN BATAS CAIR CAMPURAN 3% 

Lokasi Pengambilan sampel : Desa Sakra, Kec. Sakra Barat, Kab. Lombok Timur 

Kedalaman   : 20 – 30 cm 

Tanggal Pengujian  : Minggu, 13 Agustus 2023 

Penguji   : Muhammad Hairul Tamimi (2019D1B088) 

1 2 1 2 1 2 1 2

1

2 gr 13,89 13,87 13,82 13,8 15,09 14,71 14,9 14,07

3 gr 35,14 35,23 35,3 35,43 35,26 35,28 35,42 35,79

4 gr 27,98 27,86 27,67 27,8 27,16 27,79 27,02 27,08

5 gr 7,16 7,37 7,63 7,63 8,1 7,49 8,4 8,71

6 gr 14,09 13,99 13,85 14 12,07 13,08 12,12 13,01

7 % 50,82 52,68 55,09 54,50 67,11 57,26 69,31 66,95

8 %

9 %

NO Uraian Satuan
Sampel A Sampel B Sampel D

Jumlah pukulan (n) 37 27 17 10

Sampel C

Batas Cair (LL) 57,84

Berat cawan kosong (W1)

Berat cawan + tanah basah (W2)

Berat cawan + tanah kering (W3)

Berat air (W2-W3) A

Berat tanah kering (W3-W1) B

Kadar air W= (A/B) x 100%

Kadar air rata-rata 51,75 54,80 62,19 68,13

 

  Diperiksa: 
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y = -0,6141x + 73,188

40.00

45.00

50.00

55.00

60.00

65.00

70.00

75.00

5 50

K
ad

ar
 A

ir
 (

%
)

Jumlah Pukulan (n)

BATAS CAIR VARIASI 3%



 

 

 

PENGUJIAN BATAS CAIR TANAH CAMPURAN 6% 

Lokasi Pengambilan sampel : Desa Sakra, Kec. Sakra Barat, Kab. Lombok Timur 

Kedalaman   : 20 – 30 cm 

Tanggal Pengujian  : Selasa, 15 Agustus 2023 

Penguji   : Muhammad Hairul Tamimi (2019D1B088) 

1 2 1 2 1 2 1 2

1

2 gr 13,81 13,78 14,03 13,82 14,86 13,82 14,97 13,94

3 gr 35,16 35,14 35,25 35,3 35,28 35,44 35,33 35,45

4 gr 28,02 28,11 27,84 27,9 27,91 27,78 27,87 27,14

5 gr 7,14 7,03 7,41 7,4 7,37 7,66 7,46 8,31

6 gr 14,21 14,33 13,81 14,08 13,05 13,96 12,9 13,2

7 % 50,25 49,06 53,66 52,56 56,48 54,87 57,83 62,95

8 %

9 %

Kadar air rata-rata 49,65 53,11 55,67 60,39

Batas Cair (LL) 54,12

Berat cawan kosong (W1)

Berat cawan + tanah basah (W2)

Berat cawan + tanah kering (W3)

Berat air (W2-W3) A

Berat tanah kering (W3-W1) B

Kadar air W= (A/B) x 100%

Sampel D

Jumlah pukulan (n) 36 26 16 9

NO Uraian Satuan
Sampel A Sampel B Sampel C
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y = -0,3761x + 62,891
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PENGUJIAN BATAS CAIR TANAH CAMPURAN 9% 

Lokasi Pengambilan sampel : Desa Sakra, Kec. Sakra Barat, Kab. Lombok Timur 

Kedalaman   : 20 – 30 cm 

Tanggal Pengujian  : Rabu, 16 Agustus 2023 

Penguji   : Muhammad Hairul Tamimi (2019D1B088) 

1 2 1 2 1 2 1 2

1

2 gr 13,78 13,77 13,82 13,88 13,86 13,88 14,52 13,91

3 gr 35,25 35,17 35,31 35,85 35,28 35,44 35,59 35,65

4 gr 27,98 27,88 27,68 27,8 27,16 27,79 27,04 27,18

5 gr 7,27 7,29 7,63 8,05 8,12 7,65 8,55 8,47

6 gr 14,2 14,11 13,86 13,92 13,3 13,91 12,52 13,27

7 % 51,20 51,67 55,05 57,83 61,05 55,00 68,29 63,83

8 %

9 %

NO Uraian Satuan
Sampel A Sampel B Sampel D

Jumlah pukulan (n) 37 27 17 9

Sampel C

Batas Cair (LL) 56,80

Berat cawan kosong (W1)

Berat cawan + tanah basah (W2)

Berat cawan + tanah kering (W3)

Berat air (W2-W3) A

Berat tanah kering (W3-W1) B

Kadar air W= (A/B) x 100%

Kadar air rata-rata 51,43 56,44 58,02 66,06
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LAMPIRAN 7 

HASIL UJI BATAS PLASTIS 

  



 

 

 

PENGUJIAN BATAS PLASTIS 

Lokasi Pengambilan sampel : Desa Sakra, Kec. Sakra Barat, Kab. Lombok Timur 

Kedalaman   : 20 – 30 cm 

Tanggal Pengujian  : Jumat, 21 Juni 2023 

Penguji   : Muhammad Hairul Tamimi (2019D1B088) 

1 2 3

1 Berat cawan W1 gr 14,74 14,08 13,77

2 Berat Cawan + Tanah Basah W2 gr 31,21 30,45 30,39

3 Berat Cawan + Tanah Kering W3 gr 28,12 27,21 26,87

4 Berat Air (W2-W3) A gr 3,09 3,24 3,52

5 Berat Tanah Kering (W3-W1) B gr 13,38 13,13 13,1

6 Kadar Air (A/B) x 100% % 23,09 24,68 26,87

7 Kadar Air Rata-rata = Batas Plastis (PL) % 24,88

No Uraian Satuan
Sampel

 

IP = LL-PL 

IP = 58,41-24,88 

IP = 33,53 
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  (Dr. Heni Pujiastuti, ST., MT.) 

 

 

 

 

PENGUJIAN BATAS PLASTIS CAMPURAN 3% 



 

 

 

Lokasi Pengambilan sampel : Desa Sakra, Kec. Sakra Barat, Kab. Lombok Timur 

Kedalaman   : 20 – 30 cm 

Tanggal Pengujian  : Senin, 14 Agustus 2023 

Penguji   : Muhammad Hairul Tamimi (2019D1B088) 

1 2 3

1 Berat cawan W1 gr 14,53 14,34 13,91

2 Berat Cawan + Tanah Basah W2 gr 32,22 30,25 31,21

3 Berat Cawan + Tanah Kering W3 gr 28,68 26,85 27,69

4 Berat Air (W2-W3) A gr 3,54 3,4 3,52

5 Berat Tanah Kering (W3-W1) B gr 14,15 12,51 13,78

6 Kadar Air (A/B) x 100% % 25,02 27,18 25,54

7 Kadar Air Rata-rata = Batas Plastis (PL) % 25,91

No Uraian Satuan
Sampel

 

IP = LL-PL 

IP = 57,84-25,91 

IP = 31,93 
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  (Dr. Heni Pujiastuti, ST., MT.) 

 

 



 

 

 

PENGUJIAN BATAS PLASTIS CAMPURAN  6% 

Lokasi Pengambilan sampel : Desa Sakra, Kec. Sakra Barat, Kab. Lombok Timur 

Kedalaman   : 20 – 30 cm 

Tanggal Pengujian  : Rabu, 16 Agustus 2023 

Penguji   : Muhammad Hairul Tamimi (2019D1B088) 

1 2 3

1 Berat cawan W1 gr 13,74 14,32 13,51

2 Berat Cawan + Tanah Basah W2 gr 30,56 31,55 31,28

3 Berat Cawan + Tanah Kering W3 gr 27,05 27,98 27,58

4 Berat Air (W2-W3) A gr 3,51 3,57 3,7

5 Berat Tanah Kering (W3-W1) B gr 13,31 13,66 14,07

6 Kadar Air (A/B) x 100% % 26,37 26,13 26,30

7 Kadar Air Rata-rata = Batas Plastis (PL) % 26,27

No Uraian Satuan
Sampel

 

IP = LL-PL 

IP = 54,12-26,27 

IP = 27,85 

 

 

  Diperiksa: 

   

   

   

   

   

  (Dr. Heni Pujiastuti, ST., MT.) 

 

 

  



 

 

 

PENGUJIAN BATAS PLASTIS CAMPURAN  9% 

Lokasi Pengambilan sampel : Desa Sakra, Kec. Sakra Barat, Kab. Lombok Timur 

Kedalaman   : 20 – 30 cm 

Tanggal Pengujian  : Rabu, 16 Agustus 2023 

Penguji   : Muhammad Hairul Tamimi (2019D1B088) 

1 2 3

1 Berat cawan W1 gr 14,12 14,12 14,03

2 Berat Cawan + Tanah Basah W2 gr 31,22 31,04 31,37

3 Berat Cawan + Tanah Kering W3 gr 27,64 27,59 27,79

4 Berat Air (W2-W3) A gr 3,58 3,45 3,58

5 Berat Tanah Kering (W3-W1) B gr 13,52 13,47 13,76

6 Kadar Air (A/B) x 100% % 26,48 25,61 26,02

7 Kadar Air Rata-rata = Batas Plastis (PL) % 26,04

No Uraian Satuan
Sampel

 

IP = LL-PL 

IP = 56,80-26,04 

IP = 30,76 

 

 

  Diperiksa: 

   

   

   

   

   

  (Dr. Heni Pujiastuti, ST., MT.) 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LAMPIRAN 8 

HASIL UJI PEMADATAN 



 

 

 

PEMADATAN VARIASI 0% 

Lokasi Pengambilan sampel : Desa Sakra, Kec. Sakra Barat, Kab. Lombok Timur 

Kedalaman   : 20 – 30 cm 

Tanggal Pengujian  : Kamis, 24-25 Juni 2023 

Penguji   : Muhammad Hairul Tamimi (2019D1B088) 

 

 

  Diperiksa: 

   

   

   

   

   

  (Dr. Heni Pujiastuti, ST., MT.) 



 

 

 

 



 

 

 

PEMADATAN 3% 

Lokasi Pengambilan sampel : Desa Sakra, Kec. Sakra Barat, Kab. Lombok Timur 

Kedalaman   : 20 – 30 cm 

Tanggal Pengujian  : Sabtu, 26 Agustus 2023 

Penguji   : Muhammad Hairul Tamimi (2019D1B088) 

 

 

  Diperiksa: 

   

   

   

   

   

  (Dr. Heni Pujiastuti, ST., MT.) 



 

 

 



 

 

 

PEMADATAN 6% 

Lokasi Pengambilan sampel : Desa Sakra, Kec. Sakra Barat, Kab. Lombok Timur 

Kedalaman   : 20 – 30 cm 

Tanggal Pengujian  : Sabtu, 26 Agustus 2023 

Penguji   : Muhammad Hairul Tamimi (2019D1B088) 

 

 

  Diperiksa: 

   

   

   

   

   

  (Dr. Heni Pujiastuti, ST., MT.) 



 

 

 

 



 

 

 

PEMADATAN 9% 

Lokasi Pengambilan sampel : Desa Sakra, Kec. Sakra Barat, Kab. Lombok Timur 

Kedalaman   : 20 – 30 cm 

Tanggal Pengujian  : Sabtu, 26 Agustus 2023 

Penguji   : Muhammad Hairul Tamimi (2019D1B088) 

 

  Diperiksa: 

   

   

   

   

   

  (Dr. Heni Pujiastuti, ST., MT.) 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LAMPIRAN 9 

HASIL UJI CBR RENDAMAN 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

 

 

NILAI PENGEMBANGAN 

No. Variasi 

Campuran 

Pengembangan (mm) 

1 2 3 4 

1. Tanah asli 5,08 5,55 7,11 8,91 

2. 3% 2,91 4,79 5,35 5,75 

3. 6% 3,4 4,83 5,3 5,62 

4. 9% 4,61 4,89 5,36 6,01 

  



Laboratorium Teknik Sipil, UMMAT

Penelitian Tugas Akhir

Sebelum di 

uji

Sesudah di 

uji

8053,6 8224,4

4128,4 4128,4

3925,2 4096

2101,84 2101,8375

1,868 1,949

1,357 1,416

Penetrasi, kalibrasi proving ring, (k = 6000 lb = 26.69 kN)

Pembacaan arloji Nilai 

ukur beban CBR

(Menit) mm in Devisi lb kN %

6000 26,400

0 0 0 0 0 0

0,15 0,32 0,0125 2,5 15000 66

0,3 0,64 0,025 4 24000 105,6

1 1,27 0,05 5,2 31200 137,28

1,30 1,91 0,075 6 36000 158,4

2 2,54 0,1 6,8 40800 179,52 5,98

3 3,81 0,15 8 48000 211,2

4 5,08 0,2 9 54000 237,6 5,28

6 7,62 0,3 10,5 63000 277,2

8 10,16 0,4 12 72000 316,8

10 12,7 0,5 11 66000 290,4

Sebelum Sesudah

di uji di uji

66,91

52,36

14,55

13,75

38,61

37,68

…… 179,52

13,35 3000

…… 237,6

20,02 4500

UJI CBR Rendaman ( California Bearing Ratio) Tanah Asli

Nama laboratorium penguji     : No. contoh              :

Proyek/pekerjaan                   : Jenis contoh tanah    : Tanah asli

Pengembangan, kalibrasi arloji ukur = 0.01 Mm
Densitas, No. Cetakan

Tanggal Massa benda uji + cetakan, g

Jam Massa cetakan, g

Sampel Tanah Tanah Lempung

UJI CBR LABORATORIUM

SNI 1744 : 2012

 -

Densitas kering (ρd), g/cm³

(Tanah Asli) atas

Waktu Penetrasi

Beban penetrasi =

pembacaan arlogi

ukur beban x k

Pembacaan, dev Massa benda uji basah, g

Perubahan, dev Isi cetakan, cm³

Pengembangan, % Densitas basah (ρ), g/cm³

 -

 -

Massa cawan

Massa tanah kering, g   

Kadar air (w), %

Nilai CBR, %

2,54 mm 0,10 in

Kadar Air 

No. cawan

Massa tanah basah + cawan, g

Massa tanah kering + cawan, g

Massa air, g

 x 100 =  x 100 = 5,28

Catatan : Jumlah tumbukan perlapis = 56 kali

 x 100 =  x 100 = 5,98

5.08 mm 0,20 in

Tanda tangan                         : Tanda tangan                          :

Nama                                    : Nama                                      :

Dikerjakan oleh teknisi           Diperiksa oleh penyedia

Tanggal                                  : Tanggal                                   :
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Laboratorium Teknik Sipil, UMMAT

Penelitian Tugas Akhir

Sebelum di 

uji

Sesudah di 

uji

8053,6 8224,4

4128,4 4128,4

3925,2 4096

2101,84 2101,8375

1,868 1,949

1,357 1,416

Penetrasi, kalibrasi proving ring, (k = 6000 lb = 26.69 kN)

Pembacaan arloji Nilai 

ukur beban CBR

(Menit) mm in Devisi lb kN %

6000 26,400

0 0 0 0 0 0

0,15 0,32 0,0125 0,5 3000 13,2

0,3 0,64 0,025 1 6000 26,4

1 1,27 0,05 1,2 7200 31,68

1,30 1,91 0,075 1,5 9000 39,6

2 2,54 0,1 2 12000 52,8 1,76

3 3,81 0,15 2,5 15000 66

4 5,08 0,2 2,8 16800 73,92 1,64

6 7,62 0,3 3 18000 79,2

8 10,16 0,4 3,2 19200 84,48

10 12,7 0,5 3 18000 79,2

Sebelum Sesudah

di uji di uji

66,91

52,36

14,55

13,75

38,61

37,68

…… 52,8

13,35 3000

…… 73,92

20,02 4500

Tanah asli

UJI CBR Rendaman ( California Bearing Ratio) Tanah Asli

Nama laboratorium penguji     : No. contoh              :

Sampel Tanah Tanah Lempung

Proyek/pekerjaan                   : Jenis contoh tanah    : 

Tanggal Massa benda uji + cetakan, g

UJI CBR LABORATORIUM

SNI 1744 : 2012

Pengembangan, kalibrasi arloji ukur = 0.01 Mm
Densitas, No. Cetakan

Pembacaan, dev  - Massa benda uji basah, g

Jam  - Massa cetakan, g

Pengembangan, % Densitas basah (ρ), g/cm³

Perubahan, dev  - Isi cetakan, cm³

Densitas kering (ρd), g/cm³

(Tanah Asli) atas

Waktu Penetrasi

Beban penetrasi =

No. cawan

Massa tanah basah + cawan, g

Massa tanah kering + cawan, g

pembacaan arlogi

ukur beban x k

Kadar Air 

Kadar air (w), %

Nilai CBR, %

2,54 mm 0,10 in

Massa air, g

Massa cawan

Massa tanah kering, g   

 x 100 = 1,76

5.08 mm 0,20 in

 x 100 =

Diperiksa oleh penyedia

Tanggal                                  : Tanggal                                   :

 x 100 = 1,64

Catatan : Jumlah tumbukan perlapis = 56 kali

Dikerjakan oleh teknisi           

 x 100 =

Nama                                    : Nama                                      :

Tanda tangan                         : Tanda tangan                          :
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Laboratorium Teknik Sipil, UMMAT

Penelitian Tugas Akhir

Sebelum di 

uji

Sesudah 

di uji

7959,3 8212,3

4160,3 4160,3

3799 4052

2101,84 2101,838

1,807 1,928

1,358 1,449

Penetrasi, kalibrasi proving ring, (k = 6000 lbs = 26.40 KN)

Pembacaan arlo Nilai 

ukur beban CBR

(Menit) mm in Devisi Ib KN %

6000 26,40

0 0 0 0 0 0

0,15 0,32 0,0125 0,8 4800 21,12

0,3 0,64 0,025 2,5 15000 66

1 1,27 0,05 7 42000 184,8

1,30 1,91 0,075 9,2 55200 242,88

2 2,54 0,1 11 66000 290,4 9,68      

3 3,81 0,15 12,5 75000 330

4 5,08 0,2 14 84000 369,6 8,21      

6 7,62 0,3 16 96000 422,4

8 10,16 0,4 17 102000 448,8

10 12,7 0,5 19 114000 501,6

Sebelum Sesudah

di uji di uji

58,60

46,73

11,87

10,85

35,88

33,08

66000 290,4

13,35 3000

84000 369,6

20,02 4500

Nama                                    : Nama                                      :

Tanda tangan                         : Tanda tangan                          :

Diperiksa oleh penyedia

Tanggal                                  : Tanggal                                   :

 x 100 = 8,21      

Catatan : Jumlah tumbukan perlapis = 56 kali

Dikerjakan oleh teknisi           

 x 100 = 212787

 x 100 = 9,68      

5.08 mm 0,20 in

 x 100 = 494382

Kadar air (w), %

Nilai CBR, %

2,54 mm 0,10 in

Massa air, g

Massa cawan

Massa tanah kering, g   

No. cawan

Massa tanah basah + cawan, g

Massa tanah kering + cawan, g

pembacaan arlogi

ukur beban x k

Kadar Air 

Densitas kering (ρd), g/cm³

Waktu Penetrasi

Beban penetrasi =

Pengembangan, % 3,50-5,75-6,43-6,91 Densitas basah (ρ), g/cm³

Perubahan, dev Isi cetakan, cm³

Pembacaan, dev Massa benda uji basah, g

Jam  - Massa cetakan, g

Tanggal Massa benda uji + cetakan, g

UJI CBR LABORATORIUM

SNI 1744 : 2012

Pengembangan, kalibrasi arloji ukur = 0.01 Mm Densitas, No. Cetakan

Sampel Tanah Tanah Lempung

Proyek/pekerjaan                   : Jenis contoh tanah    : 

Atas

UJI CBR Rendaman ( California Bearing Ratio) Variasi 3%

Nama laboratorium penguji     : No. contoh              :
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Laboratorium Teknik Sipil, UMMAT

Penelitian Tugas Akhir

Sebelum di 

uji

Sesudah 

di uji

7959,3 8212,3

4160,3 4160,3

3799 4052

2101,84 2101,838

1,807 1,928

1,358 1,449

Penetrasi, kalibrasi proving ring, (k = 6000 lbs = 26.40 KN)

Pembacaan arlo Nilai 

ukur beban CBR

(Menit) mm in Devisi Ib KN %

6000 26,40

0 0 0 0 0 0

0,15 0,32 0,0125 0,5 3000 13,2

0,3 0,64 0,025 1 6000 26,4

1 1,27 0,05 1,5 9000 39,6

1,30 1,91 0,075 2 12000 52,8

2 2,54 0,1 2,5 15000 66 2,20      

3 3,81 0,15 3 18000 79,2

4 5,08 0,2 3,3 19800 87,12 1,94      

6 7,62 0,3 4 24000 105,6

8 10,16 0,4 5 30000 132

10 12,7 0,5 6,5 39000 171,6

Sebelum Sesudah

di uji di uji

58,60

46,73

11,87

10,85

35,88

33,08

15000 66

13,35 3000

19800 87,12

20,02 4500

Nama                                    : Nama                                      :

Tanda tangan                         : Tanda tangan                          :

Tanggal                                  : Tanggal                                   :

Catatan : Jumlah tumbukan perlapis = 56 kali

Dikerjakan oleh teknisi           Diperiksa oleh penyedia

 x 100 = 212787,2  x 100 = 1,94      

5.08 mm 0,20 in

 x 100 = 112359,6  x 100 = 2,20      

Kadar air (w), %

Nilai CBR, %

2,54 mm 0,10 in

Massa air, g

Massa cawan

Massa tanah kering, g   

No. cawan

Massa tanah basah + cawan, g

Massa tanah kering + cawan, g

pembacaan arlogi

ukur beban x k

Kadar Air 

Densitas kering (ρd), g/cm³

Waktu Penetrasi

Beban penetrasi =

Pengembangan, % 3,50-5,75-6,43-6,91 Densitas basah (ρ), g/cm³

Perubahan, dev Isi cetakan, cm³

Pembacaan, dev Massa benda uji basah, g

Jam  - Massa cetakan, g

Tanggal Massa benda uji + cetakan, g

UJI CBR LABORATORIUM

SNI 1744 : 2012

Pengembangan, kalibrasi arloji ukur = 0.01 Mm Densitas, No. Cetakan

Sampel Tanah Tanah Lempung

Proyek/pekerjaan                   :

Bawah

UJI CBR Rendaman ( California Bearing Ratio) Variasi 3%

Nama laboratorium penguji     :
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Laboratorium Teknik Sipil, UMMAT

Penelitian Tugas Akhir

Sebelum di 

uji

Sesudah 

di uji

7980,2 8201,4

4161,1 4161,1

3819,1 4040,3

2101,84 2101,838

1,817 1,922

1,384 1,464

Penetrasi, kalibrasi proving ring, (k = 6000 lbs = 26.40 KN)

Pembacaan arlo Nilai 

ukur beban CBR

(Menit) mm in Devisi Ib KN %

6000 26,40

0 0 0 0 0 0

0,15 0,32 0,0125 2 12000 52,8

0,3 0,64 0,025 4 24000 105,6

1 1,27 0,05 7 42000 184,8

1,30 1,91 0,075 10 60000 264

2 2,54 0,1 13 78000 343,2 11,44    

3 3,81 0,15 16 96000 422,4

4 5,08 0,2 17,5 105000 462 10,27    

6 7,62 0,3 20 120000 528

8 10,16 0,4 21 126000 554,4

10 12,7 0,5 22 132000 580,8

Sebelum Sesudah

di uji di uji

57,21

46,27

10,94

11,29

34,98

31,28

78000 343,2

13,35 3000

105000 462

20,02 4500

Nama                                    : Nama                                      :

Tanda tangan                         : Tanda tangan                          :

Diperiksa oleh penyedia

Tanggal                                  : 5/16/2023 Tanggal                                   :

 x 100 = 10,27    

Catatan : Jumlah tumbukan perlapis = 56 kali

Dikerjakan oleh teknisi           

 x 100 = 212787

 x 100 = 11,44    

5.08 mm 0,20 in

 x 100 = 584270

Kadar air (w), %

Nilai CBR, %

2,54 mm 0,10 in

Massa air, g

Massa cawan

Massa tanah kering, g   

No. cawan

Massa tanah basah + cawan, g

Massa tanah kering + cawan, g

pembacaan arlogi

ukur beban x k

Kadar Air 

Densitas kering (ρd), g/cm³

Waktu Penetrasi

Beban penetrasi =

Pengembangan, % 4,07-5,80-6,36-6,75 Densitas basah (ρ), g/cm³

Perubahan, dev Isi cetakan, cm³

Pembacaan, dev Massa benda uji basah, g

Jam  - Massa cetakan, g

Tanggal Massa benda uji + cetakan, g

UJI CBR LABORATORIUM

SNI 1744 : 2012

Pengembangan, kalibrasi arloji ukur = 0.01 Mm Densitas, No. Cetakan

Sampel Tanah Tanah Lempung

Proyek/pekerjaan                   : Jenis contoh tanah    : 

Atas

UJI CBR Rendaman ( California Bearing Ratio) Variasi 6%

Nama laboratorium penguji     : No. contoh              :
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Laboratorium Teknik Sipil, UMMAT

Penelitian Tugas Akhir

Sebelum di 

uji

Sesudah 

di uji

7980,2 8201,4

4161,1 4161,1

3819,1 4040,3

2101,84 2101,838

1,817 1,922

1,384 1,464

Penetrasi, kalibrasi proving ring, (k = 6000 lbs = 26.40 KN)

Pembacaan arlo Nilai 

ukur beban CBR

(Menit) mm in Devisi Ib KN %

6000 26,40

0 0 0 0 0 0

0,15 0,32 0,0125 0,5 3000 13,2

0,3 0,64 0,025 1 6000 26,4

1 1,27 0,05 1,5 9000 39,6

1,30 1,91 0,075 2 12000 52,8

2 2,54 0,1 2,5 15000 66 2,20      

3 3,81 0,15 3 18000 79,2

4 5,08 0,2 3,5 21000 92,4 2,05      

6 7,62 0,3 4 24000 105,6

8 10,16 0,4 5 30000 132

10 12,7 0,5 6 36000 158,4

Sebelum Sesudah

di uji di uji

57,21

46,27

10,94

11,29

34,98

31,28

15000 66

13,35 3000

21000 92,4

20,02 4500

Nama                                    : Nama                                      :

Tanda tangan                         : Tanda tangan                          :

Tanggal                                  : 5/16/2023 Tanggal                                   :

Catatan : Jumlah tumbukan perlapis = 56 kali

Dikerjakan oleh teknisi           Diperiksa oleh penyedia

 x 100 = 212787,2  x 100 = 2,05      

5.08 mm 0,20 in

 x 100 = 112359,6  x 100 = 2,20      

Kadar air (w), %

Nilai CBR, %

2,54 mm 0,10 in

Massa air, g

Massa cawan

Massa tanah kering, g   

No. cawan

Massa tanah basah + cawan, g

Massa tanah kering + cawan, g

pembacaan arlogi

ukur beban x k

Kadar Air 

Densitas kering (ρd), g/cm³

Waktu Penetrasi

Beban penetrasi =

Pengembangan, % 4,07-5,80-6,36-6,75 Densitas basah (ρ), g/cm³

Perubahan, dev Isi cetakan, cm³

Pembacaan, dev Massa benda uji basah, g

Jam  - Massa cetakan, g

Tanggal Massa benda uji + cetakan, g

UJI CBR LABORATORIUM

SNI 1744 : 2012

Pengembangan, kalibrasi arloji ukur = 0.01 Mm Densitas, No. Cetakan

Sampel Tanah Tanah Lempung

Proyek/pekerjaan                   : Jenis contoh tanah    :

Bawah

UJI CBR Rendaman ( California Bearing Ratio) Variasi 6%

Nama laboratorium penguji     : No. contoh              :
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Laboratorium Teknik Sipil, UMMAT

Penelitian Tugas Akhir

Sebelum di 

uji

Sesudah 

di uji

8016,4

4189,4

3827

2101,84

1,821

1,393

Penetrasi, kalibrasi proving ring, (k = 6000 lbs = 26.40 KN)

Pembacaan arlo Nilai 

ukur beban CBR

(Menit) mm in Devisi Ib KN %

6000 26,40

0 0 0 0 0 0

0,15 0,32 0,0125 2 12000 52,8

0,3 0,64 0,025 5 30000 132

1 1,27 0,05 8 48000 211,2

1,30 1,91 0,075 10 60000 264

2 2,54 0,1 11,5 69000 303,6 10,12    

3 3,81 0,15 14 84000 369,6

4 5,08 0,2 16 96000 422,4 9,39      

6 7,62 0,3 18 108000 475,2

8 10,16 0,4 20 120000 528

10 12,7 0,5 21 126000 554,4

Sebelum Sesudah

di uji di uji

 

61,37

49,40

11,97

10,47

38,93

30,75

69000 303,6

13,35 3000

96000 422,4

20,02 4500

Nama                                    : Nama                                      :

Tanda tangan                         : Tanda tangan                          :

Diperiksa oleh penyedia

Tanggal                                  : Tanggal                                   :

 x 100 = 9,39      

Catatan : Jumlah tumbukan perlapis = 56 kali

Dikerjakan oleh teknisi           

 x 100 = 212787

 x 100 = 10,12    

5.08 mm 0,20 in

 x 100 = 516854

Kadar air (w), %

Nilai CBR, %

2,54 mm 0,10 in

Massa air, g

Massa cawan

Massa tanah kering, g   

No. cawan

Massa tanah basah + cawan, g

Massa tanah kering + cawan, g

pembacaan arlogi

ukur beban x k

Kadar Air 

Densitas kering (ρd), g/cm³

Waktu Penetrasi

Beban penetrasi =

Pengembangan, % Densitas basah (ρ), g/cm³

Perubahan, dev Isi cetakan, cm³

Pembacaan, dev Massa benda uji basah, g

Jam  - Massa cetakan, g

Tanggal Massa benda uji + cetakan, g

UJI CBR LABORATORIUM

SNI 1744 : 2012

Pengembangan, kalibrasi arloji ukur = 0.01 Mm Densitas, No. Cetakan

Sampel Tanah Tanah Lempung

Proyek/pekerjaan                   : Jenis contoh tanah    : 

Atas

UJI CBR Rendaman ( California Bearing Ratio) Variasi 9%

Nama laboratorium penguji     : No. contoh              :
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Laboratorium Teknik Sipil, UMMAT

Penelitian Tugas Akhir

Sebelum di 

uji

Sesudah 

di uji

8016,4

4189,4

3827

2101,84

1,821

1,393

Penetrasi, kalibrasi proving ring, (k = 6000 lbs = 26.40 KN)

Pembacaan arlo Nilai 

ukur beban CBR

(Menit) mm in Devisi Ib KN %

6000 26,40

0 0 0 0 0 0

0,15 0,32 0,0125 0,5 3000 13,2

0,3 0,64 0,025 1 6000 26,4

1 1,27 0,05 1,5 9000 39,6

1,30 1,91 0,075 2 12000 52,8

2 2,54 0,1 2,3 13800 60,72 2,02      

3 3,81 0,15 2,8 16800 73,92

4 5,08 0,2 3 18000 79,2 1,76      

6 7,62 0,3 4 24000 105,6

8 10,16 0,4 5 30000 132

10 12,7 0,5 7 42000 184,8

Sebelum Sesudah

di uji di uji

61,37

49,40

11,97

10,47

38,93

30,75

13800 60,72

13,35 3000

18000 79,2

20,02 4500

Nama                                    : Nama                                      :

Tanda tangan                         : Tanda tangan                          :

Tanggal                                  : Tanggal                                   :

Catatan : Jumlah tumbukan perlapis = 56 kali

Dikerjakan oleh teknisi           Diperiksa oleh penyedia

 x 100 = 212787,2  x 100 = 1,76      

5.08 mm 0,20 in

 x 100 = 103370,8  x 100 = 2,02      

Kadar air (w), %

Nilai CBR, %

2,54 mm 0,10 in

Massa air, g

Massa cawan

Massa tanah kering, g   

No. cawan

Massa tanah basah + cawan, g

Massa tanah kering + cawan, g

pembacaan arlogi

ukur beban x k

Kadar Air 

Densitas kering (ρd), g/cm³

Waktu Penetrasi

Beban penetrasi =

Pengembangan, % Densitas basah (ρ), g/cm³

Perubahan, dev Isi cetakan, cm³

Pembacaan, dev Massa benda uji basah, g

Jam  - Massa cetakan, g

Tanggal Massa benda uji + cetakan, g

UJI CBR LABORATORIUM

SNI 1744 : 2012

Pengembangan, kalibrasi arloji ukur = 0.01 Mm Densitas, No. Cetakan

Sampel Tanah Tanah Lempung

Proyek/pekerjaan                   : Jenis contoh tanah    :

Bawah

UJI CBR Rendaman ( California Bearing Ratio) Variasi 9%

Nama laboratorium penguji     : No. contoh              :
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Laboratorium Teknik Sipil, UMMAT

Penelitian Tugas Akhir

Sebelum di 

uji

Sesudah di 

uji

8101,5

4128,4

3973,1

2101,84

1,890

1,453

Penetrasi, kalibrasi proving ring, (k = 6000 lbs = 26.40 KN)

Pembacaan arloji Nilai 

ukur beban CBR

(Menit) mm in Devisi Ib KN %

6000 26,40

0 0 0 0 0 0

0,15 0,32 0,0125 1 6000 26,4

0,3 0,64 0,025 2,5 15000 66

1 1,27 0,05 4,5 27000 118,8

1,30 1,91 0,075 6 36000 158,4

2 2,54 0,1 11,5 69000 303,6 10,12    

3 3,81 0,15 15 90000 396

4 5,08 0,2 17 102000 448,8 9,97      

6 7,62 0,3 21 126000 554,4

8 10,16 0,4 24 144000 633,6

10 12,7 0,5 25,5 153000 673,2

Sebelum Sesudah

di uji di uji

54,66

45,20

9,46

13,75

31,45

30,08

30000 303,6

13,35 3000

42600 448,8

20,02 4500

UJI CBR ( California Bearing Ratio) Tanah Asli

Nama laboratorium penguji     : No. contoh              : Atas

Proyek/pekerjaan                   : Jenis contoh tanah    : Tanah asli

Sampel Tanah Tanah Lempung

UJI CBR LABORATORIUM

SNI 1744 : 2012

Pengembangan, kalibrasi arloji ukur = 0.01 Mm Densitas, No. Cetakan

Tanggal Massa benda uji + cetakan, g

Jam  - Massa cetakan, g

Pembacaan, dev  - Massa benda uji basah, g

Perubahan, dev  - Isi cetakan, cm³

Pengembangan, %  - Densitas basah (ρ), g/cm³

Densitas kering (ρd), g/cm³

(Tanah Asli)

Waktu Penetrasi

Beban penetrasi =

pembacaan arlogi

ukur beban x k

Kadar Air 

No. cawan

Massa tanah basah + cawan, g

Massa tanah kering + cawan, g

Massa air, g

Massa cawan

Massa tanah kering, g   

Kadar air (w), %

Nilai CBR, %

2,54 mm 0,10 in

 x 100 = 224719  x 100 = 10,12          

5.08 mm 0,20 in

 x 100 = 212787  x 100 = 9,97            

Nama                                    : Nama                                      :

Catatan : Jumlah tumbukan perlapis = 56 kali

Dikerjakan oleh teknisi           Diperiksa oleh penyedia

Tanggal                                  : Tanggal                                   :

Tanda tangan                         : Tanda tangan                          :
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Laboratorium Teknik Sipil, UMMAT

Penelitian Tugas Akhir

Sebelum di 

uji

Sesudah di 

uji

8101,5

4128,4

3973,1

2101,84

1,890

1,453

Penetrasi, kalibrasi proving ring, (k = 6000 lbs = 26.40 KN)

Pembacaan arloji Nilai 

ukur beban CBR

(Menit) mm in Devisi Ib KN %

6000 26,40

0 0 0 0 0 0

0,15 0,32 0,0125 1,5 9000 39,6

0,3 0,64 0,025 3 18000 79,2

1 1,27 0,05 5 30000 132

1,30 1,91 0,075 10 60000 264

2 2,54 0,1 13 78000 343,2 11,44    

3 3,81 0,15 16,5 99000 435,6

4 5,08 0,2 18,5 111000 488,4 10,85    

6 7,62 0,3 22 132000 580,8

8 10,16 0,4 26 156000 686,4

10 12,7 0,5 27 162000 712,8

Sebelum Sesudah

di uji di uji

54,66

45,20

9,46

13,75

31,45

30,08

30000 343,2

13,35 3000

42600 488,4

20,02 4500

Nama                                    :

Kadar Air 

Catatan : Jumlah tumbukan perlapis = 56 kali

Dikerjakan oleh teknisi           

Tanggal                                  :

Tanda tangan                         :

5.08 mm 0,20 in

 x 100 = 212787  x 100 = 10,85          

 x 100 =

Waktu Penetrasi

Beban penetrasi =

pembacaan arlogi

ukur beban x k

224719  x 100 = 11,44          

No. cawan

Massa tanah basah + cawan, g

Massa tanah kering + cawan, g

Massa air, g

Massa cawan

Massa tanah kering, g   

Kadar air (w), %

Nilai CBR, %

2,54 mm 0,10 in

Tanah Lempung

(Tanah Asli) bawah

Tanggal Massa benda uji + cetakan, g

Jam Massa cetakan, g

Pembacaan, dev Massa benda uji basah, g

Perubahan, dev Isi cetakan, cm³

Pengembangan, % Densitas basah (ρ), g/cm³

Densitas kering (ρd), g/cm³

 - 

 -

 -

 -

Nama                                      :

Tanda tangan                          :

Tanggal                                   :

Diperiksa oleh penyedia

UJI CBR ( California Bearing Ratio) Tanah Asli

Nama laboratorium penguji     : No. contoh              : Bawah

Proyek/pekerjaan                   : Jenis contoh tanah    : Tanah asli

Sampel Tanah

UJI CBR LABORATORIUM

SNI 1744 : 2012

Pengembangan, kalibrasi arloji ukur = 0.01 Mm Densitas, No. Cetakan
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Laboratorium Teknik Sipil, UMMAT

Penelitian Tugas Akhir

Sebelum di 

uji

Sesudah 

di uji

8151,9

4160,3

3991,6

2101,84

1,899

1,455

Penetrasi, kalibrasi proving ring, (k = 6000 lbs = 26.40 KN)

Pembacaan arlo Nilai 

ukur beban CBR

(Menit) mm in Devisi Ib KN %

6000 26,40

0 0 0 0 0 0

0,15 0,32 0,0125 2,5 15000 66

0,3 0,64 0,025 4 24000 105,6

1 1,27 0,05 8,5 51000 224,4

1,30 1,91 0,075 12 72000 316,8

2 2,54 0,1 16 96000 422,4 14,08    

3 3,81 0,15 18 108000 475,2

4 5,08 0,2 23 138000 607,2 13,49    

6 7,62 0,3 25 150000 660

8 10,16 0,4 26 156000 686,4

10 12,7 0,5 27,5 165000 726

Sebelum Sesudah

di uji di uji

55,23

44,94

10,29

11,19

33,75

30,49

96000 422,4

13,35 3000

138000 607,2

20,02 4500

Tanda tangan                         : Tanda tangan                          :

Nama                                    : Nama                                      :

Catatan : Jumlah tumbukan perlapis = 56 kali

Dikerjakan oleh teknisi           Diperiksa oleh penyedia

Tanggal                                  : 5/16/2023 Tanggal                                   :

5.08 mm 0,20 in

 x 100 = 212787  x 100 = 13,49    

Massa tanah kering, g   

Kadar air (w), %

Nilai CBR, %

2,54 mm 0,10 in

 x 100 = 719101  x 100 = 14,08    

Kadar Air 

No. cawan

Massa tanah basah + cawan, g

Massa tanah kering + cawan, g

Massa air, g

Massa cawan

Densitas kering (ρd), g/cm³

Waktu Penetrasi

Beban penetrasi =

pembacaan arlogi

ukur beban x k

Perubahan, dev Isi cetakan, cm³

Pengembangan, % Densitas basah (ρ), g/cm³

Jam  - Massa cetakan, g

Pembacaan, dev Massa benda uji basah, g

UJI CBR LABORATORIUM

SNI 1744 : 2012

Pengembangan, kalibrasi arloji ukur = 0.01 Mm Densitas, No. Cetakan

Tanggal 5/31/2023 Massa benda uji + cetakan, g

Proyek/pekerjaan                   : Jenis contoh tanah    : 

Sampel Tanah Tanah Lempung

Atas

UJI CBR ( California Bearing Ratio) Variasi 3%

Nama laboratorium penguji     : No. contoh              :

52,8

102,8

152,8

202,8

252,8
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402,8
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Laboratorium Teknik Sipil, UMMAT

Penelitian Tugas Akhir

Sebelum di 

uji

Sesudah 

di uji

8151,9

4160,3

3991,6

2101,84

1,899

1,455

Penetrasi, kalibrasi proving ring, (k = 6000 lbs = 26.40 KN)

Pembacaan arlo Nilai 

ukur beban CBR

(Menit) mm in Devisi Ib KN %

6000 26,40

0 0 0 0 0 0

0,15 0,32 0,0125 2,5 15000 66

0,3 0,64 0,025 5 30000 132

1 1,27 0,05 10 60000 264

1,30 1,91 0,075 15 90000 396

2 2,54 0,1 19 114000 501,6 16,72    

3 3,81 0,15 23 138000 607,2

4 5,08 0,2 27 162000 712,8 15,84    

6 7,62 0,3 30,5 183000 805,2

8 10,16 0,4 33 198000 871,2

10 12,7 0,5 35 210000 924

Sebelum Sesudah

di uji di uji

55,23

44,94

10,29

11,19

33,75

30,49

114000 501,6

13,35 3000

162000 712,8

20,02 4500

Bawah

Tanda tangan                         : Tanda tangan                          :

5.08 mm 0,20 in

 x 100 = 212787,2  x 100 = 15,84    

Kadar air (w), %

Nilai CBR, %

2,54 mm 0,10 in

 x 100 = 853932,6  x 100 = 16,72    

No. cawan

Nama                                    : Nama                                      :

Catatan : Jumlah tumbukan perlapis = 56 kali

Dikerjakan oleh teknisi           Diperiksa oleh penyedia

Tanggal                                  : 5/16/2023 Tanggal                                   :

Massa tanah basah + cawan, g

Massa tanah kering + cawan, g

Massa air, g

Massa cawan

Massa tanah kering, g   

Waktu Penetrasi

Beban penetrasi =

pembacaan arlogi

ukur beban x k

Kadar Air 

Perubahan, dev Isi cetakan, cm³

Pengembangan, % Densitas basah (ρ), g/cm³

Densitas kering (ρd), g/cm³

Tanggal Massa benda uji + cetakan, g

Jam Massa cetakan, g

Pembacaan, dev Massa benda uji basah, g

5/31/2023

 -

Sampel Tanah Tanah Lempung

UJI CBR LABORATORIUM

SNI 1744 : 2012

Pengembangan, kalibrasi arloji ukur = 0.01 Mm Densitas, No. Cetakan

UJI CBR ( California Bearing Ratio) Variasi 3%

Nama laboratorium penguji     :

Proyek/pekerjaan                   :

31,68

81,68

131,68

181,68

231,68

281,68

331,68

381,68

431,68

481,68

531,68

581,68

631,68

681,68

731,68

781,68

831,68

881,68

931,68
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Laboratorium Teknik Sipil, UMMAT

Penelitian Tugas Akhir

Sebelum di 

uji

Sesudah 

di uji

8118,3

4161,1

3957,2

2101,84

1,883

1,458

Penetrasi, kalibrasi proving ring, (k = 6000 lbs = 26.40 KN)

Pembacaan arlo Nilai 

ukur beban CBR

(Menit) mm in Devisi Ib KN %

6000 26,40

0 0 0 0 0 0

0,15 0,32 0,0125 2 12000 52,8

0,3 0,64 0,025 4 24000 105,6

1 1,27 0,05 9,5 57000 250,8

1,30 1,91 0,075 13 78000 343,2

2 2,54 0,1 18 108000 475,2 15,84    

3 3,81 0,15 23 138000 607,2

4 5,08 0,2 25 150000 660 14,67    

6 7,62 0,3 27 162000 712,8

8 10,16 0,4 30 180000 792

10 12,7 0,5 31,5 189000 831,6

Sebelum Sesudah

di uji di uji

56,88

46,61

10,27

11,39

35,22

29,16

108000 475,2

13,35 3000

150000 660

20,02 4500

Tanda tangan                         : Tanda tangan                          :

Nama                                    : Nama                                      :

Catatan : Jumlah tumbukan perlapis = 56 kali

Dikerjakan oleh teknisi           Diperiksa oleh penyedia

Tanggal                                  : 5/16/2023 Tanggal                                   :

5.08 mm 0,20 in

 x 100 = 212787  x 100 = 14,67    

Massa tanah kering, g   

Kadar air (w), %

Nilai CBR, %

2,54 mm 0,10 in

 x 100 = 808989  x 100 = 15,84    

Kadar Air 

No. cawan

Massa tanah basah + cawan, g

Massa tanah kering + cawan, g

Massa air, g

Massa cawan

Pengembangan, % Densitas basah (ρ), g/cm³

Densitas kering (ρd), g/cm³

Waktu Penetrasi

Beban penetrasi =

pembacaan arlogi

ukur beban x k

Pembacaan, dev Massa benda uji basah, g

Perubahan, dev Isi cetakan, cm³

Tanggal Massa benda uji + cetakan, g

Jam  - Massa cetakan, g

Sampel Tanah Tanah Lempung

UJI CBR LABORATORIUM

SNI 1744 : 2012

Pengembangan, kalibrasi arloji ukur = 0.01 Mm Densitas, No. Cetakan

Atas

UJI CBR ( California Bearing Ratio) Variasi 6%

Nama laboratorium penguji     : No. contoh              :

Proyek/pekerjaan                   : Jenis contoh tanah    : 

50

105

160

215

270

325

380

435

490

545

600

655

710

765

820

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6

B
eb

an
 (

K
N

)

Penetrasi (mm)

Penetrasi



Laboratorium Teknik Sipil, UMMAT

Penelitian Tugas Akhir

Sebelum di 

uji

Sesudah 

di uji

8118,3

4161,1

3957,2

2101,84

1,883

1,458

Penetrasi, kalibrasi proving ring, (k = 6000 lbs = 26.40 KN)

Pembacaan arlo Nilai 

ukur beban CBR

(Menit) mm in Devisi Ib KN %

6000 26,40

0 0 0 0 0 0

0,15 0,32 0,0125 2,5 15000 66

0,3 0,64 0,025 5 30000 132

1 1,27 0,05 11,5 69000 303,6

1,30 1,91 0,075 17 102000 448,8

2 2,54 0,1 22 132000 580,8 19,36    

3 3,81 0,15 27 162000 712,8

4 5,08 0,2 32 192000 844,8 18,77    

6 7,62 0,3 37 222000 976,8

8 10,16 0,4 41 246000 1082,4

10 12,7 0,5 43 258000 1135,2

Sebelum Sesudah

di uji di uji

56,88

46,61

10,27

11,39

35,22

29,16

132000 580,8

13,35 3000

192000 844,8

20,02 4500

Tanda tangan                         : Tanda tangan                          :

Nama                                    : Nama                                      :

Catatan : Jumlah tumbukan perlapis = 56 kali

Dikerjakan oleh teknisi           Diperiksa oleh penyedia

Tanggal                                  : 5/16/2023 Tanggal                                   :

5.08 mm 0,20 in

 x 100 = 212787,2  x 100 = 18,77    

Massa tanah kering, g   

Kadar air (w), %

Nilai CBR, %

2,54 mm 0,10 in

 x 100 = 988764  x 100 = 19,36    

Kadar Air 

No. cawan

Massa tanah basah + cawan, g

Massa tanah kering + cawan, g

Massa air, g

Massa cawan

Pengembangan, % Densitas basah (ρ), g/cm³

Densitas kering (ρd), g/cm³

Waktu Penetrasi

Beban penetrasi =

pembacaan arlogi

ukur beban x k

Pembacaan, dev Massa benda uji basah, g

Perubahan, dev Isi cetakan, cm³

Tanggal Massa benda uji + cetakan, g

Jam  - Massa cetakan, g

Sampel Tanah Tanah Lempung

UJI CBR LABORATORIUM

SNI 1744 : 2012

Pengembangan, kalibrasi arloji ukur = 0.01 Mm Densitas, No. Cetakan

Bawah

UJI CBR ( California Bearing Ratio) Variasi 6%

Nama laboratorium penguji     : No. contoh              :

Proyek/pekerjaan                   : Jenis contoh tanah    :

66
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Laboratorium Teknik Sipil, UMMAT

Penelitian Tugas Akhir

Sebelum di 

uji

Sesudah 

di uji

8206,4

4089,4

4117

2101,84

1,959

1,508

Penetrasi, kalibrasi proving ring, (k = 6000 lbs = 26.40 KN)

Pembacaan arlo Nilai 

ukur beban CBR

(Menit) mm in Devisi Ib KN %

6000 26,40

0 0 0 0 0 0

0,15 0,32 0,0125 2 12000 52,8

0,3 0,64 0,025 4,5 27000 118,8

1 1,27 0,05 10,5 63000 277,2

1,30 1,91 0,075 14,5 87000 382,8

2 2,54 0,1 17 102000 448,8 14,96    

3 3,81 0,15 21 126000 554,4

4 5,08 0,2 23 138000 607,2 13,49    

6 7,62 0,3 27 162000 712,8

8 10,16 0,4 30 180000 792

10 12,7 0,5 31 186000 818,4

Sebelum Sesudah

di uji di uji

61,04

49,40

11,64

10,47

38,93

29,90

102000 448,8

13,35 3000

138000 607,2

20,02 4500

Atas

UJI CBR ( California Bearing Ratio) Variasi 9%

Nama laboratorium penguji     : No. contoh              :

Proyek/pekerjaan                   : Jenis contoh tanah    : 

Sampel Tanah Tanah Lempung

UJI CBR LABORATORIUM

SNI 1744 : 2012

Pengembangan, kalibrasi arloji ukur = 0.01 Mm Densitas, No. Cetakan

Tanggal Massa benda uji + cetakan, g

Jam  - Massa cetakan, g

Pembacaan, dev Massa benda uji basah, g

Perubahan, dev Isi cetakan, cm³

Pengembangan, % Densitas basah (ρ), g/cm³

Densitas kering (ρd), g/cm³

Waktu Penetrasi

Beban penetrasi =

pembacaan arlogi

ukur beban x k

Kadar Air 

No. cawan

Massa tanah basah + cawan, g

Massa tanah kering + cawan, g

Massa air, g

Massa cawan

Massa tanah kering, g   

Kadar air (w), %

Nilai CBR, %

2,54 mm 0,10 in

 x 100 = 764045  x 100 = 14,96    

5.08 mm 0,20 in

 x 100 = 212787  x 100 = 13,49    

Catatan : Jumlah tumbukan perlapis = 56 kali

Dikerjakan oleh teknisi           Diperiksa oleh penyedia

Tanggal                                  : Tanggal                                   :

Tanda tangan                         : Tanda tangan                          :

Nama                                    : Nama                                      :
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Laboratorium Teknik Sipil, UMMAT

Penelitian Tugas Akhir

Sebelum di 

uji

Sesudah 

di uji

8206,4

4089,4

4117

2101,84

1,959

1,508

Penetrasi, kalibrasi proving ring, (k = 6000 lbs = 26.40 KN)

Pembacaan arlo Nilai 

ukur beban CBR

(Menit) mm in Devisi Ib KN %

6000 26,40

0 0 0 0 0 0

0,15 0,32 0,0125 3 18000 79,2

0,3 0,64 0,025 6 36000 158,4

1 1,27 0,05 12 72000 316,8

1,30 1,91 0,075 18 108000 475,2

2 2,54 0,1 21 126000 554,4 18,48    

3 3,81 0,15 25 150000 660

4 5,08 0,2 29 174000 765,6 17,01    

6 7,62 0,3 33 198000 871,2

8 10,16 0,4 36,5 219000 963,6

10 12,7 0,5 37,5 225000 990

Sebelum Sesudah

di uji di uji

61,04

49,40

11,64

10,47

38,93

29,90

126000 554,4

13,35 3000

174000 765,6

20,02 4500

Bawah

UJI CBR ( California Bearing Ratio) Variasi 9%

Nama laboratorium penguji     : No. contoh              :

Proyek/pekerjaan                   : Jenis contoh tanah    :

Sampel Tanah Tanah Lempung

UJI CBR LABORATORIUM

SNI 1744 : 2012

Pengembangan, kalibrasi arloji ukur = 0.01 Mm Densitas, No. Cetakan

Tanggal Massa benda uji + cetakan, g

Jam  - Massa cetakan, g

Pembacaan, dev Massa benda uji basah, g

Perubahan, dev Isi cetakan, cm³

Pengembangan, % Densitas basah (ρ), g/cm³

Densitas kering (ρd), g/cm³

Waktu Penetrasi

Beban penetrasi =

pembacaan arlogi

ukur beban x k

Kadar Air 

No. cawan

Massa tanah basah + cawan, g

Massa tanah kering + cawan, g

Massa air, g

Massa cawan

Massa tanah kering, g   

Kadar air (w), %

Nilai CBR, %

2,54 mm 0,10 in

 x 100 = 943820,2  x 100 = 18,48    

5.08 mm 0,20 in

 x 100 = 212787,2  x 100 = 17,01    

Catatan : Jumlah tumbukan perlapis = 56 kali

Dikerjakan oleh teknisi           Diperiksa oleh penyedia

Tanggal                                  : Tanggal                                   :

Tanda tangan                         : Tanda tangan                          :

Nama                                    : Nama                                      :
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LAMPIRAN 11 

DOKUMENTASI PENELITIAN 

 

 

 

 

 



 

 

 

Tempat pengambilan sampel 

 

Pengambilan sampel 

 

Kadar air 

 

Berat isi 

 

Berat jenis 

 

Hidrometer Variasi serbuk cangkang 

telur 

 



 

 

 

Analisa saringan 

 

Batas cair 

 

Batas plastis 

 

 

Pemadatan 

 

CBR tanpa rendaman 

 

CBR rendaman 

 



 

 

 

Pembacaan dial guage CBR rendaman tanah asli 96 jam 

 

 

Pembacaan dial guage CBR rendaman variasi campuran 3% 96 jam 

 

 

 

 



 

 

 

Pembacaan dial guage CBR rendaman variasi campuran 6% 96 jam 

 

 

Pembacaan dial guage CBR rendaman variasi campuran 9% 96 jam 

 

 


