BAB V
KESIMPULAN
1.1 Kesimpulan

Dalam penelitian yang telah dilakukan terkait Pengaruh Penambahan semen
portland sebagai Sebuah komponen stabilizer Agregat Base Kelas B telah
dikembangkan dengan tujuan untuk meningkatkan karakteristik mekanis dari
Agregat Base Kelas B. Selain mempelajari sifat mekanisnya, bahan ini juga
digunakan sebagai faktor perhitungan dalam merencanakan konstruksi jalan.
Dalam penelitian ini, variasi proporsi campuran sement Portland digunakan 2%,
4% dan 6%. Hasil penelitian ini menunjukkan bahwa:

1. Dari pengujian CBR tanpa rendaman (unsoaked) Agregat Base Kelas B
terdapat persentase nilai CBR 58,76%, sedangkan pada Agregat Base Kelas

B yang di rendam (soaked) selama 4 hari nilai CBR sebesar 56,76%. < 60

% yang dipersyaratkan sehingga perlu penambahan semen Portland

2. Nilai CBR Agregat Base Kelas B yang dicampurkan dengan sement
portland mengalami peningkatan nilai CBR, berbanding lurus dengan setiap

penambahan persentase sement Portland dengan Agregat Base Kelas B.

Pengujian CBR tanpa rendaman (unsoaked) Agregat Base Kelas B variasi

2% nilai CBR 65,78%, variasi 4% sebesar 69,96%, dan variasi 6 sebesar

71,94%, sedangkang Agregat Base Kelas B yang di rendaman (soaked)

selama 4 hari nilai CBR variasi 2% sebesar 71,28%, variasi 4% sebesar

71,94% dan variasi 6% sebesar 74,36%.
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1.2 Saran

Berikut adalah beberapa saran yang dapat diajukan oleh penulis :

1. Agar penelitian ini lebih serbaguna, disarankan untuk mengambil material
agregat dari lokasi lain pada penelitian berikutnya. Hal ini diperlukan karena
daya serap air agregat pada setiap galian berbeda-beda, sehingga diharapkan
Agregat Base Kelas B yang ditambahkan semen dapat menjadi sumber
penambangan yang baik.

2. Penelitian selanjutnya dapat mencoba untuk menguji variasi proporsi
campuran yang lebih besar.

3. Untuk penelitian selanjutnya agar melakukan pengujian CBR dengan
pemeraman yang jangka waktu lama untuk mendapatkan hasil yang lebih
tepat dan akurat.
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Lampiran Nomor
Lokasi pengambilan sampel
Tanggal Pengujian

1
CV. Gulem Putra Kayangan

UJI ANALISA SARINGAN

09/08/2023

Penguji Heri Usmarianto (2019D1B135)
Berat Tertahan Persentase Tertahan Hasil Uji Spesifikasi Bina
Marea
Ukuran ayakan Berat 1+ |Beflt cawan (C Berat Sampl Persent Komulatif
NO erat sampe prat cageR €C) crat sample FoCTOR Persentase Persentase Lolos| Bawah Atas
Cawan (S +C) (gr) Tertahan Tertahan
Tertahan
ASTM (mm) (gr) (gr) (gr) (%0) (%) (%0) % %
1 2" 50,8 0,0 04 0,00 0,0 100,00 100 100
2 A 37.5 270,0 270.0 5.40 5.40 94,60 88 95
3 1" 25.0 705.5 705.5 14,11 19.51 80.49 70 85
4 3/8" 9,50 1037.0 1037.0 20,74 40,25 59,75 30 65
5 4 4,75 908,5 908,5 18,17 58,42 41,58 25 55
6 10 2.06 809.8 8098 16,20 74,62 25,38 15 40
7 40 0.425 709.9 709.9 14,20 88.82 11.18 8 20
8 200 0,075 457.7 457,7 9.15 97.97 2,03 B 8
Mengetahui
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Grafik Hasil Analisa Saringan
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UJI KADAR AIR

Lampiran Nomor 2
Lokasi pengambilan sampel CV. Gulem Putra Kayangan
Tanggal Pengujian 9/07/2023

Penguji Heri Usmarianto (2019D1B135)
No Uraian Notasi | 1 2 3
1 |Berat cawan kosong W1 [ 13,78 | 138 | 13.82
2 |Berat cawan + tanah basah W2 | 688 | 70.62 | 65,96
3 |Berat cawan + tanah kering W3 | 645 | 6831 | 633
4 |Berat air A 43 | 231 | 2,66
5 |Berat tanah kering B | 50,72 | 5451 | 4948
6 (Kadar air (o) = A/B x 100% % 848 | 424 | 538
7 |Kadar air rata-rata %0 6,03
Mengetahui
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UJI BERAT JENIS TANAH

Lampiran Nomor © 3
Lokasi pengambilan sampel : CV. Gulem Putra Kayangan
Tanggal Pengujian . 12/08/2023
Penguji . Heri Usmarianto (2019D1B135)
No Uraian Satuan Sampel
1 2
1 Berat cincin r 56.5 56,5
2 Berat cawan kosong (W1) or 14 62 | 1496
3 Berat cawan + tanah basah (W2) r 80,82 | 79,28
4 Berat cawan + tanah kering (W3) or 60,13 | 58,02
5 Berat air (A) or 20,69 | 21.26
6 Berat kering (B) or 4551 | 43.06
7 Diameter cincin cm 5
8 Tinggi cincin cm 2
9 Vohmme cincin cm3 3925
10 |Kadar air= (A/B) x 100% % 4546 | 4937
11 Kadar air rata-rata Lo 4742
12 |Berat Vohune tanah basah wwet gram'm3| 1,69 1.64
13  |Berat vohune rata-rata tanah basah gram/m3 1.67
14  |Berat volume tanah basah vdry oram/m3 1.13
Mengetahui
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UJI PEMADATAN TANAH ASLI

Lampiran C 4 Tanggal Pengujian 15/08/2023

Tinggi Silider : 11,40 cm Berat Penumbuk © 2,5Kg

Volume Silinder : 894,9 cm3 Jumlah Lapisan : 3 Lapisan

Diameter silinder : 10 Jumlah Tumbukan : 25 Tumbukan/Lapisan
No Uraian Sampel A ( 100 ml) | Sampel B ( 150 ml) | Sampel C (200 ml) | Sampel D (250 ml) | Sampel E (300 ml)
3 |Berat silinder (W1) 17010 17020 17020 17808 18108
4 |Berat sifinder + Tanah padat (W2 32308 34995 362898 36703 35912
5 |Berat tanah padat 1589.9 17973 192698 18895 17804
6 |Berat volume basah 1777 2009 2153 211 1.98%
7 |Kode cawan a|t|b|al|]t|b|al|t|b|a|t|b|al]|]t]|h
§ Berat cawan kosong (W1) 13,55 [ 1511 1387 | 1583 | 1575 1575 [ 1716 | 13,9 | 1491 | 139 | 1448 | 1477|1389 | 143 | 109
9 Berat cawan +Tanah basah (W2)| 53,09 { 59,1 | 59,12 | 58,13 | 5739 | 52,15 | 66,72 | 57.99 | 56,98 | 60,79 | 68.47 | 70.81| 77.75 | 7031 | 6033

10 Berat cawan + Tanah kering (W3] 50.76 | 56,78 | 5697 | 5499 | 54.88 | 50.62 | 633 | 5514 | 5401 | ST11| 645 | 67.12] 735 | 66,12 | 56.12
11 |Berat air A=W2-W3 233 [ 232 | 215 | 34 [ 250 ) 153 | 342 | 285 | 297 | 368 [ 397 | 369 | 425 | 419 | 413
12 |Berat tanah kering B ="W3-W1 | 3721 | 4167 | 43,10 | 39,16 | 39.13 | 3487 | 46,14 | 4124 | 39.10 | 4321 | 50,02 | 52,35 | 5961 | 5182 | 45.22
1
1
1

3 |Kadar ar W=AB x 100% 020 | 5.57 | 499 | 802 | 641 | 439 | 741 | 631 | 760 | 832 | 794 | 705 | 713 | 809 | 935

4 |Kadar ar rata-rata (%) 5,61 627 131 784 819
5 |Berat volume kering 1.68 1.89 201 1.96 184
Mengetahui
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UJI PEMADATAN VARIASI 2%

Lampiran : 5

Tinggi Silider : 11,40 cm Berat Penumbuk © 2,5Kg

Volume Silinder : 894,9 cm3 Jumlah Lapisan : 3 Lapisan

Diameter silinder : 10 Jumlah Tumbukan : 25 Tumbukan/Lapisan
No Uraian Sampel A (80 ml) | Sampel B (110 ml) | Sampel C (135 mi) | Sampel D (165 ml) |Sampel D (190 ml)
3 |Berat silinder (W1) 1701,0 17020 17020 178038 1810.8
4 |Berat silinder + Tanah padat (W2) 3275 217 36999 36119 34991
5 |Berat tanah padat 1626.5 17197 19979 1831,10 16883
6 |Berat volume basah 1,802 1,905 2213 2028 1.870
7 [Kode cawan a | t|b| a t | b | a t b|a|t|b]|a t | b
8 |Berat cawan kosong (W1) 10,57 11,63 | 1129 11,24 | 1044 | 10,54 | 12,61 [ 12,47 |13,17]10,12| 10,15 1023 | 10,52 | 10,62 | 11,35

9 |Berat cawan +Tanah basah (W2) | 6028 |60,09)65.13 | 59.68 | 55.51 | 59.15|60.14 | 60.18 | 61.69 [ 60,13 | 56,03 [ 52,11 | 65.36 [ 58.46 | 58.09
10 (Berat cawan + Tanah kering (W3) | 5745 | 57.90| 62,19 | 56,5 | 5245 |57.11| 57,1 |57.11|58,11| 5617|5291 | 49,1 |62.21| 5431|3411

11 |Berat air A =W2-W3 283|219 254 | 318 | 306|204 | 304 | 307 | 358|396 | 312|301 | 315|415 | 398

12 (Berat tanah kering B = W3-W1 | 46,88 | 4627|5090 | 4526 | 42,01 | 4637 | 44,49 |44.64 | 44,94 | 46,05 | 42,76 | 38.87 | 51,69 | 43,69 | 42,76

13 |Kadar arr W=AB x 100% 604 | 473|578 | 703|728 | 438|683 | 688 | 797|860 | 730 (774|609 950|531

14 (Kadar air rata-rata (%) 552 6.23 123 7,88 8,30

15 |Berat volume kering ) 1,719 206 1,88 1,73
Mengetahui
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UJI PEMADATAN VARIASI 4%

Lampiran 6

Tinggi Silider 11,40 cm Berat Penumbuk 2,5Kg

Volume Silinder 894,9 cm3 Jumlah Lapisan 3 Lapisan

Diameter silinder 10 Jumlah Tumbukan 25 Tumbukan/Lapisan
No Uraian Sampel A (85 ml) | Sampel B (115 ml) | Sampel C (140 ml) | Sampel D (170 mi) | Sampel E (195 ml)
3 |Berat silinder (W1) 17010 17020 17020 178038 18108
4 |Berat sifinder + Tanah padat (W2) 33806 34451 3699.99 3719.89 3601,01
5 |Berat tanah padat 1679,6 17431 199799 1939,09 179021
6 |Berat volume basah 1,861 1931 223 2,148 1983
7 |Kode cawan a t b | a t b | a t b | a t b | a i b
8 |Berat cawan kosong (W1) 113 11052] 106 | 10,63 1059 | 11,62 | 10,62 | 1048 11,19 | 11,51 (1139 10,72 | 10,55 | 10,64 | 10,59
9 |Berat cawan +Tanah basah (W2) | 68,01 6131|7023 62,76 6239|6968 |65.11|66.58 | 66.41 | 60,04 | 62.27|57.84|5527 | 659 | 6161
10 |Berat cawan + Tanah kering (W3) | 65,01 | 59.05 | 68,01 | 59.45 | 59,57 [ 67.21 [ 6121 | 63,04 | 63,1 | 56,5 | 59,11 | 5467|5211 | 6211|5799
11 [Berat air A = W2-W3 300 | 226|222 | 331|282 | 247|390 | 354|331 |354]316]317]316]379] 362
12 |Berat tanah kering B=W3-W1 | 5371|4853 |5741 4882|4898 | 35,59 |50,59 (52,56 | 51,91 | 4499 | 47,72 | 4395|4156 | 5147|4740
13 |Kadar air W = A/B x 100% 559 | 466 | 387 | 678 | 576 | 444 | 771 | 674 | 638 | 787 | 662 | 721 | 7,60 | 736 | 7.64
14 |Kadar air rata-rata (%) 471 5,66 6,94 723 753
15 |Berat volume kering 178 1.83 207 2,00 1,84

Mengetahui
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Mekanika Tanah UMMAT
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UJI PEMADATAN VARIASI 6%

Lampiran 7

Tinggi Silider 11,40 cm Berat Penumbuk 2,5Kg

Volume Silinder 894,9 cm3 Jumlah Lapisan 3 Lapisan

Diameter silinder 10 Jumlah Tumbukan 25 Tumbukan/Lapisan
No Uraian Sampel A (90 ml) | Sampel B (120 mi) | Sampel C (145 mi) | Sampel D (175 ml) | Sampel E (200 ml)
3 |Berat silinder (W1) 1701,0 17020 1702,0 1780,8 18108
4 |Berat sifinder + Tanah padat (W2) 33996 34939 3719.95 37012 3670,1
5 |Berat tanah padat 1698,6 17919 201795 19204 18593
6 |Berat volume basah 1882 1985 2235 2,127 2,060
7 |Kode cawan a t b a t b a t b a t b a it b
§ |Berat cawan kosong (W1) 11,63 | 1056 11,69 11,21 (10,54 | 102 | 1054|1033 1034 10,56 | 12.99 | 1148 | 10,63 | 11,95 | 1041
9 |Berat cawan +Tanah basah (W2) |59.12|66.36 | 47.01 | 60.1 | 64.11|61.04 | 57.15 | 61,14 |5229| 557 [65.13 | 503 | 64,15 72.1 | 60,16
10 |Berat cawan + Tanah kering (W3) | 5647 | 6249 | 45.75 | 57.14 [ 61,12 | 58.05 | 54.11 | 58.89 | 49,11 52,57 | 62.9 |46.97 | 60,11 | 67.89 | 56,21
11 |Berat air A= W2-W3 265 387 [ 126 [ 296 | 299 | 299 | 3.04 | 225 | 318 [ 3.3 | 223 | 333 | 404 | 421 | 395
12 {Berat tanah kering B = W3-W1 | 4484|5193 (3406|4593 | 50,58 | 47.85| 43,57 | 48,56 | 38.77 [ 42.01 | 49.91 | 3549 | 49.48 | 55.94 | 4580
13 [Kadar air W = A/B x 100% 591 | 745|370 | 644|591 | 625 | 698 | 463 | 820 | 745 | 447938 | 816 | 753 | 862
14 |Kadar air rata-rata (%) 5,69 6,20 6,60 7.10 8,10
15 |Berat volme kering 1.78 187 2,10 199 191

Mengetahui
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CBR BAGIAN BAWAH (TANPA RENDAMAN)

TJI CBR ( California Bearing Ratio) Tanah Ashi

Nama laboratorium penguji  :  Laboratorium Teknik Sipil, UMMAT No. contoh
Proyeld/pekerjaan © Penelitian Tugas Alchir Jenis contoh tanah - Tanah ash
Sampel Tanah Agregat Base kelas B

UJI CBR LABORATORIUM

SNI1744: 2012

Pengembangan, kalibrasi arloji ukur = 0.01 Mm Densitas, No. Cetakan SEbZ};fﬂ d Sesﬁ?h d
Tanggal 30/08/2023 Massa benda uji + cetakan, g 85171
Jam - Massa cetakan, g 4178.1
Pembacaan, dev - Massa benda uji basah, g 4339
Perubahan, dev - Isi cetakan, cm? 210184
Pengembangan, % - Densitas basah (p), g/cm? 2,064
Densitas kering (pd), g/em? 1913
(Tanah Ask)
Penetrasi, kalibrasi proving ring, (k = 6000 Ibs = 26.40 KN)
Pembacaan arloji Beban penetrasi = Nilai
Wakiu Penetrasi ukcur beban pembacaan arlogi CBR
ulur beban x k PENETRASI
(Menit) | mm n Devisi Ib KN % 3570
6000 26,40
0 0 0 0 0 0 e
0,15 032 0,0125 3 18000 79.2 3070 ean
03 0.64 0,025 9.3 55800 245 52
1 127 0,05 225 135000 594 Nilai CBR : 58,96
1,30 1,91 0,075 405 243000 10692 2573 2626,8 07
2 254 0.1 67 402000 1768 8 58.96
3 381 015 88 528000 | 23232 ds
4 5.08 0.2 995 597000 26268 5837 a 207
6 7.62 0.3 1155 693000 30492 =
8 10,16 04 122.5 735000 3234 E Nilai 5
10 12.7 0.5 127 762000 33528 o 157 %llal CBR : 5837
. . Sebelum Sesudah
Kadar Air i divi TE
No. cawan
Massa tanah basah + cawan, g 193.83
Massa tanah kering + cawan, g 18242 b
Massa air, g 1141
Massa cawan 38.04
Massa tanah kering, g 144,38 gy
Y
Kadar air (w). % 7.90 Penetrasi (in)
Nilai CBR, %
2,54 mm 0,10
% x 100= 224719,101 % x100= 58,96
5.08 mm 0.20m
—42?[']63:? x100= 212787213 72552508 x100= 58,37

Catatan : Jumlah tumbukean perlapis = 56 kali

Mengetahui
Kepala Laboratorium
Mekanika Tanah UMMAT

(Dr. Heni Pujiastuti, ST., MT)



CBR BAGIAN ATAS (TANPA RENDAMAN)

TUJI CBR ( California Bearing Ratio) Tanah Ask

Nama laboratorimm penguii Laboratorium Teknik Sipil, UMMAT No. contoh
Proyek/pekerjaan Penelitian Tugas Alchir lenis contoh tanah Tanah ash
Sampel Tanah Agregat Base kelas B
UJI CBR LABORATORIUM
SNI 1744 : 2012
Pengembangan, kalibrasi arloji ukur = 0.01 Mm Densitas, No. Cetakan SEbZr;fﬂ d Sesuunjiah d
Tanggal 30/08/2023 Massa benda uji + cetakan, g | 8517.1
Jam - Massa cetakan, g 4178.1
Pembacaan, dev - Massa benda uji basah, g 4339
Perubahan, dev - Isi cetakan, cm? 210184
Pengembangan, % Densitas basah (p). g/cm’ 2,064
Densitas kering (pd), g/cm? 1913
(Tanah Asl)
Penetrasi, kalibrasi proving ring, (k = 6000 Ib = 26.40 kN)
Pembacaan arloji Beban penetrasi = Nilai
Waktu Penetrasi ukur beban pembacaan arlogi CBR PENETRASI
ukur beban x k e
(Menit) | mm in Devisi b N % .
6000 26,400 "
0 0 0 0 0 0 -
015 | 032 0.0125 4 24000 105.6
0.3 0.64 0.025 12 72000 316.8 . co =
1| 127 0,05 21 126000 | 5544 - Sai CBR - 35,52
1,30 191 0.075 45 270000 1188 2 o
2 254 0.1 66,5 399000 17556 58,52
3 381 0.15 83 510000 2244 N - o
4 5,08 02 98.5 591000 26004 57,79 E =
6 762 03 115 690000 3036 o
8 10.16 04 121 726000 31944 é 17358 Nilai CBR : 57,79
0 [ 127 03 1295 777000 | 34188 &, 1605 %
_ . Sebelim Sesudah
Kadar Air dii din 1105
No. cawan
Massa tanah basah + cawan, g 19383
Massa tanah kering + cawan, g 182.42 iLE
Massa air, g 11.41
Massa cawan 38.04
Massa tanah kering, g 14438 105
Kadar ar (). % 790 0 01 062 03 08 05 06
Penetrasi (in)
Nilai CER, %
2.54 mm 0.10mn
1335 z100= 155506 z100= 58,52
5.08 mm 020in
—2002 x100= 2463504 x100= 57.79

Catatan : Jumlah tumbukean perlapis = 56 kali

Mengetahui
Kepala Laboratorium
Mekanika Tanah UMMAT

(Dr. Heni Pujiastuti, ST., MT)



CBR BAGIAN BAWAH (RENDAMAN)

UJI CBR ( California Bearing Ratio) Tanah Ash

Nama laboratorium penguji Laboratormm Teknik Sipil, UMMAT No. contoh
Proyek/pekerjaan Penelitian Tugas Akhir Jenis contoh tanah Tanah ash
Sampel Tanah Agregat Base kelas B
UJICBR LABORATORIUM
SNI1744:2012
Pengembangan, kalibrasi arloji ukur = 0.01 Mm Densitas. No. Cetakan SEbf;]im & Sesﬁfh d
Tanggal 05/09/2023 |  06/09/2023 | 07/09/2023 | 08/09/2023 Massa benda uji + cetakan, g 85153
Jam 09.00 09.00 09.00 09.00 Massa cetakan, g 40899
Pembacaan, dev 2 5 6 8 Massa benda uji basah. g 4425 4
Perubahan, dev 2 3 1 2 Isi cetakan, cm? 210184
Pengembangan, % | 0,02% 0,04% 0,05% 0,07% Densitas basah (p), g/em? 2,105
Densitas kering (pd), g/cm? 1,860
(Tanah Ask)
Penetrasi, kalibrasi proving ring, (k = 6000 Ibs = 26.40 KN)
Pembacaan arloji Beban penetrasi = Nilai Penetrasi
Waktu Penetrasi ukur beban pembacaan arlogi CER
ukur beban x k 3600
(Menit) | mm in Devisi Ib KN %%
6000 26,40
0 0 0 0 0 0 3100
0,15 0,32 0,0125 4 24000 1056
0.3 0,64 0,025 835 51000 224 4
1 127 0,05 22 132000 580.8 Nilai CBR : 57,20
130 1,91 0,075 41 246000 10824 2600
2 2.54 0.1 65 390000 1716 5720
3 3.81 0.15 87 522000 2296.8
4 5.08 0.2 97 582000 2560.8 56.91
6 7.62 03 110 660000 2904 %‘2100
g 1016 04 115 690000 3036 5 Nilai CBR : 56,91
10 127 0,5 119 714000 31416 = w
= 1716
@ 1600
Kadar Air SEt?Eltm Sestud“ah
di uji i uji
No. cawan
Massa tanah basah + cawan, g 221,72 1100
Massa tanah kering + cawan, g 197,52
Massa air, g 2420
Massa cawan 13.75
Massa tanah kering, g 183,77 600
Kadar air (w), % 13,17
Nilai CBR,, %
254 mm 0.10in 100
: : 0 02 0.4
3123% x100= 224719101 ;;ég x100= 57.20 Penentrasi (in)
5.08 mm 020
% x100= 212787213 2556[?08 x100= 56,91
Catatan : Jumlah tumbukan perlapis = 56 kali
Mengetahui

Kepala Laboratorium
Mekanika Tanah UMMAT

(Dr. Heni Pujiastuti, ST., MT)
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CBR BAGIAN ATAS (RENDAMAN)

UJI CBR ( California Bearing Ratio) Tanah Asl

Nama laboratorim penguii Laboratormm Tebnik Sipil, UMMAT No. contoh
Proyeld/pekerjaan Penelitian Tugas Alchir lenis contoh tanah Tanah ash
Sampel Tanah Agregat Base kelas B
UJI CBR LABORATORIUM
SNI1744:2012
Pengembangan, kalibrasi arloji ukur = 0.01 Mm Densitas, No. Cetakan Sebzl';]im d Sesuuifh d
Tanggal 05/09/2023 06/09/2023 | 07/09/2023 | 08/09/2023 Massa benda uji + cetakan, g | 85153
Jam 09.00 09.00 09.00 09.00 Massa cetakan, g 4089.9
Pembacaan, dev 2 b) 6 8 Massa benda uji basah, g 44254
Perubahan, dev 2 3 1 2 Isi cetakan, cm? 210184
Pengembangan, % 0,02% 0,04% 0.05% 0.07% Densitas baszh (p). glem’ 2,105
Densitas kering (pd), g/cm? 1,860
(Tanah Asl)
Penetrasi, kalibrasi proving ring, (k = 6000 Ibs = 26.40 KN) .
Pembacaan arlojij ~ Beban penetrasi = Nilai Penetrasi
Wakiu Penetrasi ukur beban pembacaan arlogi CBR 3600
ukur beban x k
(Menit) | mm in Devisi Ib KN %
6000 26,40
0 0 0 0 0 0 3100 Tt
0.15 032 00125 3 18000 79.2 S
03 0.64 0,025 7 42000 184.8 — .
1|17 0,05 2 126000 | 5544 Nilai CBR : 36,32
130 | 191 0075 39 234000 | 10296 20 2
2 254 0.1 64 384000 1689.6 56,32
3 3.81 0.15 79 474000 2085.6
4 5,08 02 95,5 573000 25212 36.03 =~ 2100
6 7.62 03 114 684000 3009.6 é . -
s | 1016 04 117 702000 | 30888 = :,;‘:'a‘ CBR : 56,03
10 127 03 123 738000 3472 3 1716
& 1600
. . Sebelum Sesudah
Kadar Air din P
No. cawan
Massa tanah basah + cawan, g 22172 1100 082,
Massa tanah kering + cawan, g 197,52
Massa air, g 2420
Massa cawan 13.75 600
Massa tanah kering, g 183,77
Kadar air (w), % 13,17
Nilai CER, % 100 1056
2.54 mm 0.101n ¢ 0l 02 03 04 05
31%023 x100= 2247191011 1365566 x100= 5632 Penentrasi (in)
5.08 mm 0,20in
42%6[?? x100= 2127872128 2_;52;02 x100= 56.03
Catatan : Jumlah tumbukean perlapis = 56 kali
Mengetahui

Kepala Laboratorium
Mekanika Tanah UMMAT
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CBR BAGIAN BAWAH (TANPA RENDAMAN)

UJI CBR ( California Bearing Ratio) Variasi Semen 2%

Nama laboratorium penguji

: Laboratorium Tekmik Sipil, UMMAT

Provek/pekerjaan : Penelitian Tugas Alchir
Sampel Tanah - Agregat Base kelas E
UJI CBR LABORATORIUM

SNI 1744 :2012

(Dr. Heni Pujiastuti, ST., MT)

Sebelum | Sesudah
Pengembangan, kalibrasi arloji ukur = 0.01 Mm Densitas, No. Cetakan di uji di uji
Tanggal 01/08/2023 Massa benda uji + cetakan, g 8895.5
Jam - Massa cetakan, g 42931
Pembacaan, dev Massa benda uji basah, g 4602.4
Perubahan, dev Isi cetakan, cm? 210184
Pengembangan, % Densitas basah (p). g/cm? 2,190
Densitas kering (pd), g/cm? 2.080
Penetrasi, kalibrasi proving ring, (k = 6000 Ibs = 26.40 KN)
hbacaan a Beban penetrasi= | Nilai Penetrasi
Walkdiu Penetrasi hkur bebag  pembacaan arlogi CBR 41800 4
ukur beban x k ] 3900 5
(Menit) | mm in Devisi Ib KN %
6000 26.40 w00  #fkeees
0 0 0 0 0 ]
0,15 0,32 00125 7 42000 1848 1
03 0.64 0,025 15 90000 396 3180.0 - —
1 127 | 005 | 35 210000] 924 ] Jeses -:fl"“ CBR : 66,00
130 191 0,075 55 330000| 1452 1 ¢
2 2.54 0.1 75 450000] 1980 66,00 2680.0 1
3 3.81 0,15 a5 370000 2508 ]
4 5.08 0.2 112 672000] 2956.8 | 65,71 z 1
6 7.62 03 127 762000] 3352.8 ¥4 21500
8 1016 | 04 139 834000| 3669.6 £ ) Nilai CBR : 65,71
10 | 127 | 05 | 1515 | 909000] 3999.6 2 ] *
1680,0
- . Sebelum | Sesudah
Kadar Air di i diuj 1
No. cawan 11800 7
Massa tanah basah + cawan, g 187.09
Massa tanah kering + cawan, g 17933 ]
Massa air, g 7.76 6200 1
Massa cawan 32,29
Massa tanah kering, g 147.04
Kadar air (w). % 3.28 0 o1 02 03 04 o5 06
Niz CER. % Penetrasi (in)
234 mm 0.10m
%XIEJO: 3370787 %x 100= 66,00
308 mm 0.20m
%ﬁggxmo: 212?8?=2%x100= 65,71
Catatan : Jumlah tumbulkan perlapis = 36 kalt
Mengetahui
Kepala Laboratorium
Mekanika Tanah UMMAT




Nama laboratoriom penguji

Proveli'pekerjaan
Sampel Tanah

CBR BAGIAN ATAS (TANPA RENDAMAN)

UJI CBR ( California Bearing Ratio) Variasi Semen 2%

Laboratorium Telnik Sipil, UMMAT

No. contoh

Penelitian Tugas Alkchir Jenis contoh tanah
- Agregat Base kelas
UJI CBR LABORATORIUM

SNI 1744 :2012

Sebelum | Sesudah
Pengembangan, kalibrasi arloji ukur = 0.01 Mm Densitas, No. Cetakan di uji di uji
Tanggal 01/08/2023 Massa benda uji + cetakan, g| 88955
Jam - Massa cetakan, g 42931
Pembacaan, dev Massa benda uji basah, g 46024
Perubahan, dev Isi cetakan, cm? 2101.84
Pengembangan, % Densitas basah (p), g/lem? 2,190
Densitas kering (pd), g/cm? 2.080
Penetrasi, kalibrasi proving ring, (k = 6000 Ibs = 26.40 KN)
Ei);caan a] Beban penetrasi= | Nilai Penetrasi
Walcn Penetrasi beba] pembacaan arlogi | CBR ]
ukur beban x k 4130 + 3833 &
(Menit) | mm in Devisi Ib KN % ]
6000 26,40 i
0 0 0 0 0 0 0]
0.15 032 |0,0125 5 30000 132
0.3 0.64 0,025 16 96000 | 4224 11303 .
1 127 0.05 34 204000 | 8976 - 243% | Nilai CBR : 65,56
1,30 191 0,075 53 318000 | 13992 Yo
2 254 0.1 745 | 447000 | 19668 | 6556 2630 4
3 381 0.15 945 367000 | 2494 8 /8 ]
4 5.08 0.2 1115 | 669000 | 29436 | 6541 é
6 7.62 0.3 129 774000 | 34056 52130 ] —3— -
8 | 1016 | 04 | 141 | 846000 | 37224 =X wPCER:6A
10 12.7 0.5 149 894000 | 3933.6 R ]
1630
Kadar Air Se}:,)e}f,m Scstuc?lah
di uji di uji A
No. cawan <
Massa tanah basah + cawan, g 187.09
Massa tanah kering + cawan, g 179,33 = ]
Massa air, g 7.76 9
Massa cawan 32,29
Massa tanah kering, g 147.04 130 4 — TN N
Kadar atr (“.l %% 528 0 0.1 0.2 03 04 05 0.6
Penetrasi (in)
Niai CBR, %
254 mm 0.10m
%XIOEJ: 3348315%):100: 65.56
5 08 mm 0.20m
%xmﬂ: 212787 %xl[ﬁ]: 6541

Catatan - Jumlah tumbukan perlapis = 36 kali

Mengetahui
Kepala Laboratorium
Mekanika Tanah UMMAT

(Dr. Heni Pujiastuti, ST., MT)




CBR BAGIAN BAWAH (TANPA RENDAMAN)

UJI CBR ( California Bearing Ratio) Variasi Semen 4%

Nama laboratorium penguiji

- Laboratorium Teknik Sipil, UMMAT

No. contoh

Provek/pekerjaan - Penelitian Tugas Alchir Jenis contoh tanah
Sampel Tanah : Agregat Base kelas E
UJI CBR LABORATORIUM

SNI1744:2012

Catatan - Jumlah tumbulcan perlapis = 56 kali

Kepala Laboratorium

Mekanika Tanah UMMAT

(Dr. Heni Pujiastuti, ST., MT)

Sebelum | Sesudah
Pengembangan, kalibrasi arloji ukur = 0.01 Mm Densitas, No. Cetakan di uji di uji
Tanggal 31/08/2023 Massa benda uji + cetakan, g 87971
Jam - Massa cetakan, g 41104
Pembacaan. dev Massa benda uji basah, g 4686.7
Perubahan, dev Isi cetakan, cm? 2101.84
Pengembangan, %o Densitas basah (p), g/cm? 2.230
Densitas kering (pd), g/cm? 2,120
Penetrasi, kalibrasi proving ring, (k = 6000 Ibs = 26.40 KIN)
hbacaan aj Beban penetrasi = Nilai Penetrasi
Waltu Penetrasi pkur bebay  pembacaan arlogi CBR 5100
ukur beban x k ]
(Menit) | mm in Devisi |Ib KN % \co 1
6000| 2640 1 L
0 0 0 0 0 T
0.15 0.32 0.0125 4 24000 1056 4100
0.3 0.64 0,025 15 90000| 396 ]
1 1,27 0.05 30 180000 792 '
130 | 191 | 0075 65 390000] 1716 P00 1
2 2,54 0.1 79 474000| 20856 | 6952 Nilai CBR :
3 3.81 0.15 101 606000| 26664 3100 1 20s89:52%
4 5,08 0.2 1157 702000| 3088.8 | 68,64 = ]
6 7.62 0.3 141 846000| 37224 4 ] she6.4
8 | 1016 | 04 159 954000 41976 g 172600 1 '
10 12,7 0.5 167 1002000| 4408 8 ;3 Nilai CBR :
2100 20855 03,64%
Kadar Air SEE,}Ehfm Ses:ut%:’:lh ]
di uji di uji 1715
No. cawan 1600 1
Massa tanah basah + cawan, g 230,54
Massa tanah kering + cawan, g 220,78 1100 ]
Massa air, g .76
Massa cawan 32.30 1
Massa tanah kering, g 188 48 600 -
Kadar air (w). % 518 ]
Nilai CEE. % - 0 01 02 03 04 05 06
2534 mm 0.10m -
Penetrasi (in)
% x 100= 3550562 % x100= 6952
508 mm 0.20m
%xﬂ)o: 212?8?:2%::100: 6864 M .
2052 2 engetahui




CBR BAGIAN ATAS (TANPA RENDAMAN)

TUJI CBR ( California Bearing Ratio) Variasi Semen 4%

Nama laboratorium penguji

Laboratorium Telenile Sipil, UMMAT

No. contoh

Jenis contoh tanah

Proyel/pekerjaan Penelitian Tugas Alchir
Sampel Tanah : Agregat Base kelas
UJI CBR. LABORATORIUM

SNI1744:2012

Pengembangan, kalibrasi arloji ukur = 0.01 Mm

Tanggal 31/08/2023

Jam -

Pembacaan, dev

Perubahan, dev

Sebehmn | Sesudah
Densitas, No. Cetakan di uji di uji
Massa benda uji + cetakan, g| 87971
Massa cetakan, g 41104
Massa benda uji basah, g 4686.7

Isi cetakan, cm? 2101.84

Pengembangan, %o Densitas basah (p). g/cm? 2.230
Densitas kering (pd), g/cm? 2,120
Penetrasi, kalibrasi proving ring, (k = 6000 Ibs = 26.40 KIN)
hbacaan a| Beban penetrasi= | Nilai Penetrasi
Waktu Penetrasi hlcur bebaf pembacaan arlogi | CBR 5100
ukur beban x k ]
(Menit) [ mm in Devisi Ib KN % Yh]
6000 26,40 .
0 0 0 0 0
0.15 032 | 00125 5 30000 132 1100 4
03 0.64 0,025 14 84000 | 3696 ]
1 127 005 35 210000 924 ]
130 | 191 [ 0075 | 63 | 378000 | 16632 ¢V
2 2,54 0.1 80 480000 | 2112 7040 ] 31;}; Tp—
3 3.81 0.15 106 636000 [ 27984 3100 4 :fl} 10% :
4 5.08 0.2 119 714000 [ 31416 | 69.81 = ] ’
6 7.62 0.3 147 882000 | 3880.8 o ]
8 [ 1016 | 04 | 165 | 990000 | 4356 g &8
10 12.7 0.5 175 | 1050000 | 4620 :;
& 1100 1 Nilai CBR :
, . Sebehm | Sesudah T 69.81%
Kadar Air . o
di uji di uji i
No. cawan 1600 1
Massa tanah basah + cawan, g 230,54
Massa tanah kering + cawan, g 220,78 1100
Massa air, g 9.76 1
Massa cawan 32.30 1
Massa tanah kering, g 188 48 600 3.
Kadar air (w), %o 518 ]
Ly 100 ! .
2.5 mm e 0.10n ’ 02 o 08
: : Penetrasi (in)
% 100 = 595506% x100= 7040
5 08 mm 0.20m
% x 100= 212787 % x100= 69.81 Mengetahui

Catatan - Jumlah tumbukan petlapis = 36 kah

Kepala Laboratorium

Mekanika Tanah UMMAT

(Dr. Heni Pujiastuti, ST., MT)




CBR BAGIAN BAWAH (TANPA RENDAMAN)

UJI CBR ( California Bearing Ratio) Variasi Semen 6%

Nama laboratorium pengujfi  : Laboratorium Telonik Sipil, UMMAT No. contoh
Provek/pekerjaan : Penelitian Tugas Alchir Jenis contoh tanah
Sampel Tanah - Agregat Base kelas E
UJI CBR LABORATORIUM
SNI 1744 : 2012
Sebelum | Sesudah
Pengembangan, kalibrasi arloji ukur = 0.01 Mm Densitas, No. Cetakan di uji di uji
Tanggal 31/08/2023 Massa benda uji + cetakan, g 8876.4
Jam 8.00 Massa cetakan, g 41051
Pembacaan, dev Massa benda uji basah, g 47713
Perubahan, dev Isi cetakan, cm? 2101,84
Pengembangan, % Densitas basah (p). glcm® 2,270
Densitas kering (pd), g/cm? 2,175
Penetrasi, kalibrasi proving ring, (k = 6000 Ibs = 26.40 KN)
hbacaan a Beban penetrasi= | Nilai Penetrasi
Waktu Penetrasi ikur bebag pembacaan arlogi CBR 5100 7
ukur beban x k
(Menit) | mm n Devisi Ib KN % 1600 ]
6000 26,40 1 4356
0 0 0 of o ]
0,15 0,32 0,0125 55 33000| 1452 4100
03 0.64 0,025 21 126000] 5544 ]
1 127 0,05 37 222000{ 976.8 Vi’
130 | 191 | 0075 | 67 402000] 1768.8 VY —
2 | 254 | o1 81 486000] 21384 | 71,28 ] 3104 | Nilai CBR :
3 3,81 0,15 105 630000 2772 3100 3 71,28%
4 5,08 02 121 726000 31944 | 7099 = ]
6 7.62 03 145 870000 3828 ) ]
8 1016 | 04 157 942000] 41448 = 2600 g
10 127 0.5 165 990000| 4356 ;;‘ Nilai CBR : 70,99%
2100 4
Kadar Air SEE?Eh:],m Se%uc?,ah N e
di uji di uji ]
No. cawan 1600 7
Massa tanah basah + cawan, g 204 52
Massa tanah kering + cawan, g 197,22 1100
Massa air, g 7.30 ]
Massa cawan 30,92 1cd.
Massa tanah kering, g 166.30 600 1
Kadar air (w), % 439 ]
S— Nilai CBR. % S— e o o1 02 03 04 05 08
= : Penetrasi (in)
%xl[}o: 3640449 %xwo: 71,28
308 mm 0.20m
%XIE]O: 212?8?=2%x100= 70,99

Catatan - Jumlah tumbukan perlapis = 56 kali

Mengetahui
Kepala Laboratorium
Mekanika Tanah UMMAT

(Dr. Heni Pujiastuti, ST., MT)



CBR BAGIAN ATAS (TANPA RENDAMAN)

UJI CBR ( California Bearing Ratio) Variasi Semen 6%

Nama laboratoriom penguji

Laboratorium Telnik Sipil, UMMAT

No. contoh

Proveli'pekerjaan Penelitian Tugas Alkchir Jenis contoh tanah
Sampel Tanah - Agregat Base kelas
UJI CBR LABORATORIUM

SNI 1744 :2012

Catatan - Jumlah tumbukan perlapis = 36 kali

Mengetahui
Kepala Laboratorium
Mekanika Tanah UMMAT

(Dr. Heni Pujiastuti, ST., MT)

Sebelum | Sesudah
Pengembangan, kalibrasi arloji ukur = 0.01 Mm Densitas, No. Cetakan di uji di uji
Tanggal 31/08/2023 Massa benda uji + cetakan, g| 88764
Jam 8.00 Massa cetakan, g 41051
Pembacaan, dev Massa benda uji basah, g 47713
Perubahan, dev Isi cetakan, cm? 2101.84
Pengembangan, % Densitas basah (p), g/lem? 2,270
Densitas kering (pd), g/cm? 2175
Penetrasi, kalibrasi proving ring, (k = 6000 Ibs = 26.40 KN)
Ei);caan a] Beban penetrasi= | Nilai Penetrasi
Walcn Penetrasi beba] pembacaan arlogi | CBR
ukur beban x k
(Menit) [ mm in Devisi Ib KN % 14350
6000 26,40 ]
0 0 0 0 0 ]
0.15 032 (00125 6 36000 158 4 4150 1
03 0.64 0,025 25 150000 660
1 1.27 0,05 39 234000 | 10296
1,30 1,91 0,075 69 414000 | 18216
2 254 0.1 82.5 495000 | 2178 72,60 Nilai CBR -
3 3.81 0,15 0 660000 | 2904 72.60%
4 5,08 02 1 735000 | 3234 71,87 =
6 7.62 03 06000 | 39864 =5
8 10,16 0.4 5 290000 | 4356 5
10 127 05 5 1050000 | 4620 ;;‘ Nilai CER -
T1,87%%
- . Sebelum | Sesudah
Kadar Air di v dij
No. cawan
Massa tanah basah + cawan, g 204,52
Massa tanah kering + cawan, g 19722
Massa air, g 7.30
Massa cawan 30,92
Massa tanah kering, g 166,30
Kadar air (w), % 439
L Y A 1S LA o o o e e e e e
— Niai CHR. % S— 03 64 05 08
: : Penetrasi (in)
% x100= 3?0?865% x100= 72,60
508 mm 0.20m
%x100= 212787 %x100= 71.87




UJI BATAS CAIR TANAH ASLI

Lampiran D7
Tanggal Pengujian . 13/08/2023
Lokasi Pengambilan Sampel : CV. Gulem Putra Kayangan
Penguji . Heri Usmarianto (2019D1B135)
NO Uraian " 4 Sampel A Sampel B Sampel C Sampel D
S [IVE n [\“e 1 2 1 2
1 |Jumlah pulculan (n) 11 8 7 5
2 |Berat cawan kosong (W1) or 13,81 | 1495 [ 1455 | 138 148 | 1473 | 1377 | 13,82
3 |Berat cawan + tanah basah (W2) | gr | 2667 | 2867 | 2783 | 30.72 | 3045 | 29585 | 32,79 | 2939
4 |Berat cawan + tanah kering (W3) | gr | 25.01 | 2591 | 2597 | 27.11 | 27.35 | 27.01 | 2821 | 27.17
5 |Berat air (W2-W3) A gr | 166 | 276 | 186 | 361 3.1 284 | 458 | 222
6 |Berat tanah kering (W3-W1) B gr | 112 | 1096 | 1142 | 1331 | 1255 | 1228 | 1444 | 1335
7 |Kadar air W= (A/B) x 100% % | 1482 | 2518 | 1629 | 2712 | 2470 | 23,13 | 31,72 | 1663
8 |Kadar air rata-rata % 20,00 21,71 23,92 24,18
9 |Batas Cair (LL) % 9,56
Mengetahui

Kepala Laboratorium
Mekanika Tanah UMMAT

(Dr. Heni Pujiastuti, ST., MT)
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Kadar Air (%)

Batas Cair (LL)Variasi 2%
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Kadar Air (%)
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Batas Cair (LL) Variasi 4%

Laa

Jumlzh Pulaulan (N)

10




Batas Cair (LL) Variasi 6%

5 6 7 8 9 10 11 12 13
Jumlah Pukulan (N)




Lampiran
Tanggal Pengujian
Lokasi Pengambilan Sampel

: 8
. 13/08/2023
: CV. Gulem Putra Kayangan

UJI BATAS CAIR VARIASI 2%

Penguji . Heri Usmarianto (2019D1B135)
NO Usaian g Sampel A Sampel B Sampel C Sampel D
1 2 1 2 1 2 1 2
1 Jumlah pukulan (n) 11 8 7 5
2 |Berat cawan kosong (W1) gr | 1381 | 1495 | 1455 | 138 14,8 | 14,73 | 13,77 | 13,82
3 |Berat cawan + tanah basah (W2) gr | 26,67 | 28,67 | 27,83 | 30,72 | 3045 | 29,85 | 32,79 | 29,39
4 |Berat cawan + tanah kermng (W3) gr | 2501 | 2591 | 2597 | 27,11 | 2735 | 27,01 | 2821 | 27,17
5 |Berat ar (W2-W3) A a 1,66 | 2,76 | 1,86 | 3,61 3.1 284 | 458 | 222
6 |Berat tanah kermg (W3-W1) B o 112 | 1096 | 1142 | 1331 | 1255 | 1228 | 1444 | 1335
7 (Kadar air W= (A/B) x 100% % | 14,82 | 25,18 | 1629 | 27,12 | 2470 | 23,13 | 31,72 | 16,63
8 [Kadar ar rata-rata % 20,00 2171 23,92 24,18
9 |Batas Carr (LL) % 9,56
Mengetahui

Kepala Laboratorium
Mekanika Tanah UMMAT

(Dr. Heni Pujiastuti, ST., MT)




UJI BATAS CAIR VARIASI 4%

Lampiran 9

Tanggal Pengujian . 13/08/2023

Lokasi Pengambilan Sampel :  CV. Gulem Putra Kayangan

Penguji . Heri Usmarianto (2019D1B135)
NO Wi N Sampel A Sampel B Sampel C Sampel D

1 2 1 2 1 2 1 2
1 |Jumlah pukulan (n) 9 6 5 4
2 [Berat cawan kosong (W1) g 10,57 | 10,58 | 10,52 | 11,71 | 10,58 | 1045 | 10,49 | 11,66
3 |Berat cawan + tanah basah (W2) ) 2928 | 31,26 | 2597 | 2754 | 30,78 | 30,62 | 24,38 | 26,04
4 |Berat cawan + tanah kering (W3) gr | 27,01 | 2774 | 23,65 | 2515 | 27,63 | 27,5 | 22,11 | 23,51
5 |Berat air (W2-W3) A a 217 | 35 | 232 | 239 | 315 312 | 227 | 253
6 |Berat tanah kering (W3-W1) B g | 1654 | 17,16 | 13,13 | 1344 | 1705 | 17,05 | 11,62 | 11,85
7 |Kadar air W= (A/B) x 100% % | 13,12 | 20,51 | 17,67 | 17,78 | 1848 | 1830 | 19,54 | 2135
8 [Kadar air rata-rata % 16,82 11.73 18,39 20,45
9 |Batas Camr (LL) % 6,365
Mengetahui

Kepala Laboratorium
Mekanika Tanah UMMAT

(Dr. Heni Pujiastuti, ST., MT)




Lampiran
Tanggal Pengujian
Lokasi Pengambilan Sampel

UJI BATAS CAIR VARIASI 6%

10
13/08/2023

CV. Gulem Putra Kayangan

Penguji Heri Usmarianto (2019D1B135)
NO Usaian Satuan Sampel A Sampel B Sampel C Sampel D
1 2 1 2 1 2 1 2
1 {Jumlah pukulan (n) 11 10 9 7
2 |Berat cawan kosong (W1) g | 10,65 | 11,31 | 1394 | 11,29 | 1048 | 10,52 | 10,54 | 10,52
3 |Berat cawan + tanah basah (W2) g | 2659 | 29,19 | 33,85 | 30,12 | 24,77 | 31,51 | 29,65 | 29,57
4 |Berat cawan + tanah kering (W3) gr | 2481 | 2625 | 30,87 | 2721 | 22,78 | 27,96 | 26,51 | 26,38
5 |Berat air (W2-W3) A ) 1,78 | 294 | 298 | 291 199 | 35 | 3,14 | 319
6 (Berat tanah kering (W3-W1) B a 1416 | 1494 | 16,93 | 15,92 123 | 1744 | 1597 | 15,86
7 |Kadar air W= (A/B) x 100% % | 12,57 | 19,68 | 17,60 | 1828 | 16,18 | 20,36 | 19,66 | 20,11
8 |Kadar air rata-rata % 16,13 17,94 18,27 19,89
9 |Batas Camr (LL) % 4,309
Mengetahui

Kepala Laboratorium
Mekanika Tanah UMMAT

(Dr. Heni Pujiastuti, ST., MT)




CBR BAGIAN BAWAH (RENDAMAN)

UJI CBR ( California Bearing Ratio) Variasi Semen 2%

Nama laboratorium penguji

: Laboratorium Teknik Sipil, UMMAT

Proyel/pekerjaan : Penelitian Tugas Akhir
Sampel Tanah . Agregat Base kelas B
UJI CBR LABORATORIUM

Pengembangan, kalibrasi arloji ukur = 0.01 Mm

SNI 1744 : 2012

Tanggal 11/09/2023 | 12/09/2023 | 13/09/2023 | 14/09/2023
Jam 09.00 09.00 09.00 09.00
Pembacaan, dev 1 3 3 6
Perubahan, dev 1 1 0 3
Pengembangan, % 0,01% 0,03% 0,03% 0,05%

Penetrasi, kalibrasi proving ring, (k = 6000 Ibs = 26.40 KN)

\bacaan a| Beban penefrasi =| Nilai
Waktu Penefrasi  pkur bebai pembacaan arlogi | CBR
ukur beban x k
(Menit) | mm in Devisi Ib KN %
6000 | 26,40
0 0 0 0 0
0,15 0,32 | 00125 h) 30000 | 132
03 0,64 | 0,025 15 | 90000 @ 396
1 1,27 0,05 39 234000 | 1029.6
1,30 1,91 0,075 63 | 378000 | 1663.2
2 254 0.1 80 | 480000 | 2112 | 7040
3 3,81 0,15 104 | 624000 | 2745,6
4 5,08 0.2 1185 | 711000 | 31284 | 69,52
0 7,62 0.3 135 | 810000 | 3564
8 10,16 04 149 | 894000 | 3933,6
10 12,7 0.5 165 1990000 | 4356
Kadar Air Sebleth Ses.ud.?h
di uji di uji
No. cawan
Massa tanah basah + cawan, g 240.49
Massa tanah kering + cawan, g 222,63
Massa air, g 17.86
Massa cawan 32,42
Massa tanah kering, g 190,21
Kadar air (w), % 9.39
Nilai CBR, %
2,54 mm 0,10 in
480000 _ 2112 _
1335 x 100 = 3595505,618 3000 x 100 70.40
5.08 mm 0,20 m
711000 _ 31284 _
T,OZ x 100 = 2127872128 1500 x 100 69,52

Catatan : Jumlah tumbukan perlapis = 56 kali

Sebelum | Sesudah
Densitas, No. Cetakan di uji di uji
Massa benda uji + cetakan, g 88215
Massa cetakan, g 4162,5
Massa benda uji basah, g 4659
Isi cetakan, cm? 2101,84
Densitas basah (p), g/cm? 2,217
Densitas kering (pd), g/em? 2,027
Penetrasi
4600,0 -
4356
4100,0
3600,0 1 3564
31000 4 31284 Nilai CBR : 70,40 %
2600,0
E, Nilai CBR : 69,52 %
=]
= 21000 ¢
[5)
jag)
1600,0 1
1100,0 4
600,0
1000 A
0 0,1 02 03 04 0.5 06
Penetrasi (in)
Mengetahui
Kepala Laboratorium
Mekanika Tanah UMMAT

(Dr. Heni Pujiastuti, ST., MT)




Nama laboratorium penguji
Proyel/pekerjaan
Sampel Tanah

CBR BAGIAN ATAS (RENDAMAN)

UJI CBR ( California Bearing Ratio) Variasi Semen 2%

: Laboratorium Teknik Sipil, UMMAT
: Penelitian Tugas Akhir
. Agregat Base kelas B

UJI CBR LABORATORIUM
SNI 1744 : 2012

Pengembangan, kalibrasi arloji ukur = 0.01 Mm

Tanggal 11/09/2023 | 12/09/2023 | 13/09/2023 | 14/09/2023
Jam 09.00 09.00 09.00 09.00
Pembacaan, dev 1 3 3 6
Perubahan, dev 1 1 0 3
Pengembangan, % 0,01% 0,03% 0,03% 0,05%

Penetrasi, kalibrasi proving ring, (k = 6000 Ibs = 26.40 KN)

Sebelum | Sesudah
Densitas, No. Cetakan di uji di uji
Massa benda uji + cetakan, g 88215
Massa cetakan, g 4162,5
Massa benda uji basah, g 4659
Isi cetakan, cm? 2101,84
Densitas basah (p), g/cm? 2,217
Densitas kering (pd), g/em? 2,027
Penetrasi
43956

4150 4 4026

3775,2

3650 A

3194
3150 & Nilai CBR : 72,16 %

283
2650 A

2164,8

2150 - Nilai CBR : 70,99 %

Beban (KN)

1650 4

1150 4

650

02 03 04 05
Penetrasi (in)

0.6

mbacaan ar] Beban penetrasi =| Nilai
Waktu Penetrasi  |ukur beban| pembacaan arlogi | CBR
ukur beban x k
(Menit) | mm n Devisi Ib KN %
6000 | 26,40
0 0 0 0 0
0,15 032 | 00125 36000 | 1584
03 0,64 | 0,025 17 102000 | 4488
1 127 | 0,05 41 246000 | 1082,4
1,30 191 | 0,075 68 408000 | 17952
2 2,54 0.1 82 492000 | 21648 | 72,16
3 381 0,15 107,5 | 645000 | 2838
4 5,08 02 121 | 726000 | 31944 | 70,99
6 7,02 03 143 | 858000 | 37752
8 10,16 04 152.5 | 915000 | 4026
10 12,7 0,5 166,5 | 999000 | 4395,6
Kadar Air Sebleth Ses.ud.?h
di uji di uji
No. cawan
Massa tanah basah + cawan, g 240.49
Massa tanah kering + cawan, g 222,63
Massa air, g 17,86
Massa cawan 32,42
Massa tanah kering, g 190,21
Kadar air (w), % 9.39
Nilai CBR, %
2.54 mm 0.10 in
480000 _ 2112 _
1335 x 100 = 3595505,618 3000 x 100 70.40
5.08 mm 0,20 m
711000 _ 31284 _
T,OZ x 100 = 2127872128 1500 x 100 69,52

Catatan : Jumlah tumbukan perlapis = 56 kali

Mengetahui
Kepala Laboratorium
Mekanika Tanah UMMAT

(Dr. Heni Pujiastuti, ST., MT)




CBR BAGIAN BAWAH (RENDAMAN)

UJI CBR ( California Bearing Ratio) Variasi Semen 4%

Nama laboratorium penguji
Proyek/pekerjaan
Sampel Tanah

: Penelitian

Tugas Akhir

: Agregat Base kelas B

: Laboratorium Teknik Sipil, UMMAT

No. contoh
Jenis contoh tanah

UJI CBR LABORATORIUM

SNI 1744 : 2012

Pengembangan, kalibrasi arloji ukur = 0.01 Mm

Tanggal 17/09/2023| 18/09/2023| 19/09/2023| 20/09/2023
Jam 09.00 09.00 09.00 09.00
Pembacaan, dev 1 2 4 4
Perubahan, dev 1 1 2 0
Pengembangan, % 0.01% 0,02% 0,03% 0,03%

Penetrasi, Kalibrasi proving ring, (k = 6000 Ibs = 26.40 KN)

Sebelum | Sesudah
Densitas, No. Cetakan diugi diui
Massa benda uji + cetakan, g 89629
Massa cetakan, g 4159.9
Massa benda uji basah, g 4803
Isi cetakan, cm? 210184
Densitas basah (p), g/em? 2,285
Densitas kering (pd), g/em? 2,090
Penetrasi

5150 ]
4650
4150 ]
3650
3150 4

2650 1 2692,8

Beban (KN)

2150 «
1650 1
1150 1

650 1

4936,8

Nilai CBR : 71,28 %

Nilai CBR : 70,11 %

290,4

150 .
02

03

04

Penetrasi (in)

0.5

Wbacaan aj Beban penefrasi = | Nilai
Waktu Penetrasi ~ kur bebaj pembacaan arlogi | CBR
ukur beban x k
(Menit) | mm in Devisi Ib KN %
6000 | 26,40
0 0 0 0 0 0
0,15 032 | 00125 6 36000 | 1584
0,3 0,64 0,025 11 66000 | 2904
1 1.27 0,05 31 186000 | 8184
1,30 1,91 0,075 65 | 390000 | 1716
2 254 0,1 81 | 486000 | 21384 | 71,28
3 3,81 0,15 102 | 612000 | 26928
4 5,08 0.2 119.5 | 717000 | 31548 | 70,11
6 1,62 03 141 | 846000 | 37224
8 10,16 0.4 165 | 990000 | 4356
10 12,7 0,5 187 |1122000] 4936,8
Kadar Air Sbelum | Sesudah
diuji diuji
No. cawan
Massa tanah basah + cawan, g 188.14
Massa tanah kering + cawan, g 179,67
Massa air, g 8.47
Massa cawan 88,89
Massa tanah kering, g 90,78
Kadar air (w), % 9,33
Nilai CBR, %
2,54 mm 0,10 in
486000 _ 21384 _
W x 100 = 3640449,438 3000 x 100 71,28
5.08 mm 0.20in
717000 _ 3154.8 _
T.OZ x 100= 212787,2128 T as00 x 100 70,11

Catatan : Jumlah tumbukan perlapis = 56 kali

Mengetahui
Kepala Laboratorium
Mekanika Tanah UMMAT

(Dr. Heni Pujiastuti, ST., MT)
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CBR BAGIAN ATAS (RENDAMAN)

UJI CBR ( California Bearing Ratio) Variasi Semen 4%

No. contoh

Jenis contoh tanah

Nama laboratorium penguji : Laboratorium Teknik Sipil, UMMAT
Proyek/pekerjaan : Penelitian Tugas Akhir
Sampel Tanah : Agregat Base kelas B

UJI CBR LABORATORIUM

SNI 1744 : 2012

Pengembangan, kalibrasi arloji ukur = 0.01 Mm

Tanggal 17/09/2023| 18/09/2023| 19/09/2023| 20/09/2023
Jam 09.00 09.00 09.00 09.00
Pembacaan, dev 1 2 4 4
Perubahan, dev 1 1 2 0
Pengembangan, % 0.01% 0,02% 0,03% 0,03%

Penetrasi, kalibrasi proving ring, (k = 6000 Ibs = 26.40 KN)

5200 A

4700

4200 +

3700 A

Sebelum | Sesudah
Densitas, No. Cetakan diugi diui
Massa benda uji + cetakan, g 89629
Massa cetakan, g 4159.9
Massa benda uji basah, g 4803
Isi cetakan, cm? 210184
Densitas basah (p), g/em? 2,285
Densitas kering (pd), g/em? 2,090
Penetrasi

5148

323 Nilai CBR : 72,60 %

mbacaan ar| Beban penefrasi = | Nilai
Waktu Penefrasi  |ukur beban| pembacaan arlogi | CBR
ukur beban x k
(Menit) | mm in Devisi Ib KN %
6000 | 20640
0 0 0 0 0 0
015 | 032 |00125 9 54000 | 2376
03 0,64 | 0025 15 90000 | 396
1 1,27 0,05 40 240000 | 1056
1,30 191 | 0,075 00 360000 | 1584
2 2,54 0,1 82,5 495000 | 2178 | 72,60
3 381 0,15 107 | 642000 | 2824 8
4 5,08 0,2 1225 [ 735000 | 3234 | 7187
6 1,62 03 149 | 894000 | 3933,6
§ 10,16 | 04 175 11050000 4620
10 12,7 0,5 195 |1170000] 5148
Kadar Air Sbelum | Sesudah
diuji diuji
No. cawan
Massa tanah basah + cawan, g 188.14
Massa tanah kering + cawan, g 179,67
Massa air, g 8.47
Massa cawan 88,89
Massa tanah kering, g 90,78
Kadar air (w), % 9,33
Nilai CBR, %
2,54 mm 0,10 in
486000 _ 21384 _
W x 100 = 3640449,438 3000 x 100 71,28
5.08 mm 0.20in
717000 _ 3154.8 _
T.OZ x 100= 212787,2128 T as00 x 100 70,11

Catatan : Jumlah tumbukan perlapis = 56 kali

~~ 3200 4
é 282
'f% 2700 4
M - Nilai CBR : 71,87 %
2200 v
1700 4 1584
1200 { 1036
700 4
3
A
200 T T T T T
0 0.1 0.2 0.3 04 0.5 0.6
Penetrasi (in)
Mengetahui
Kepala Laboratorium
Mekanika Tanah UMMAT
(Dr. Heni Pujiastuti, ST., MT)




Nama laboratorium penguji
Proyek/pekerjaan
Sampel Tanah

CBR BAGIAN ATAS (RENDAMAN)

UJI CBR ( California Bearing Ratio) Variasi Semen 6%

: Laboratorium Teknik Sipil, UMMAT No. contoh
: Penelitian Tugas Akhir Jenis contoh tanah
: Agregat Base kelas B

UJI CBR LABORATORIUM

Pengembangan, kalibrasi arloji ukur = 0.01 Mm

SNI 1744 : 2012

Tanggal 23/09/2023| 24/09/2023| 25/09/2023| 26/09/2023
Jam 09.00 09.00 09.00 09.00
Pembacaan, dev 1 1 2 2
Perubahan, dev 1 1 1 0
Pengembangan, % 0,01% 0,01% 0,02% 0,02%

Penetrasi, kalibrasi proving ring, (k = 6000 lbs = 26.40 KN)

Sebelum | Sesudah
Densitas, No. Cetakan diuji di uji
Massa benda uji + cetakan, g 8973,9
Massa cetakan, g 41212
Massa benda uji basah, g 4852,7
Isi cetakan, cm® 2101,84
Densitas basah (p), g/em? 2,309
Densitas kering (pd), g/lem® 2,120
Penetrasi

5266,8
5250 4

4750 4

4250 4

3750 1

33264 Nilai CBR : 74,80 %
3250

2750 A

Beban (KN)

2244 Nilai CBR : 73,92 %
2250 «

1750 4 16104

Wbacaan aj Beban penetrasi = | Nilai
Waktu Penetrasi lkur bebat pembacaan arlogi | CBR
ukur beban x k
(Menit) | mm n Devisi Ib KN %
6000 | 26,40
0 0 0 0 0 0
0,15 032 | 0,0125 10 60000 | 264
0,3 0,64 0,025 19 | 114000 | 501,6
1 127 0,05 45 1270000 | 1188
1.30 191 0,075 61 | 366000 | 16104
2 2,54 0,1 85 | 510000 | 2244 74,80
3 381 0,15 112 | 672000 | 2956.8
4 5,08 0.2 126 | 756000 | 33264 | 7392
6 71,62 0,3 157 1942000 | 41448
8 10,16 0.4 181 |1086000] 47784
10 12,7 0.5 199.5 |1197000] 52668
Kadar Alr Sebelun | Sesudah
di uji di uji
No. cawan
Massa tanah basah + cawan, g 181,90
Massa tanah kering + cawan, g 174,27
Massa air, g 7,63
Massa cawan 88,89
Massa tanah kering, g 85.38
Kadar air (w), % 8,94
Nilai CBR, %
2,54 mm 0.10 m
510000 _ 2244 _
1335 x 100 = 3820224719 T 3000 x 100 74,80
5.08 mm 0.20 in
756000 _ 3326.4 _
T.OZ x 100 = 212787.2128 T aso0 x 100 73,92

Catatan : Jumlah tumbukan perlapis = 56 kali

1148
1250 A
750 A
01,6
250 . v T T T
] 0,1 0.2 03 04 0.5 06
Penetrasi (in)
Mengetahui

Kepala Laboratorium
Mekanika Tanah UMMAT

(Dr. Heni Pujiastuti, ST., MT)




CBR BAGIAN ATAS (RENDAMAN)

UJI CBR ( California Bearing Ratio) Variasi Semen 6%

Nama laboratorium penguji : Laboratorium Teknik Sipil, UMMAT No. contoh
Proyek/pekerjaan : Penelitian Tugas Akhir Jenis contoh tanah
Sampel Tanah : Agregat Base kelas B

UJI CBR LABORATORIUM

SNI 1744 : 2012

Sebelum | Sesudah

Pengembangan, kalibrasi arloji ukur = 0.01 Mm Densitas, No. Cetakan diuji di uji
Tanggal 23/09/2023| 24/09/2023| 25/09/2023| 26/09/2023 Massa benda uji + cetakan, g 8973,9
Jam 09.00 09.00 09.00 09.00 Massa cetakan, g 41212
Pembacaan, dev 1 1 2 2 Massa benda uji basah, g 4852,7
Perubahan, dev 1 1 1 0 Isi cetakan, cm® 2101,84
Pengembangan, % |  0,01% 0,01% 0,02% 0,02% Densitas basah (p), g/em? 2,309

Densitas kering (pd), g/lem® 2,120

Penetrasi, kalibrasi proving ring, (k = 6000 Ibs = 26.40 KN)

mbacaan ar| Beban penetrasi = | Nilai Penetrasi
Waktu Penetrasi  [ukur beban| pembacaan arlogi | CBR
ukur beban x k 5250 5148
(Menit) | mm n Devisi Ib KN %
6000 | 2640 470
0 0 0 0 0 0
4250
0,15 032 | 00125 11 66000 | 2904
03 0,64 | 0,025 23 138000 | 6072 1750
1 1,27 0,05 47 282000 | 12408
1,30 1,91 | 0,075 65 390000 | 1716 a 3250 .
2 2.54 0,1 84 504000 | 22176 | 73,92 <
3 381 | 015 111 | 666000 | 29304 :
4 5,08 0,2 125,5 | 753000 | 33132 | 73,63 1350 2116 Nilai CBR : 73,63 %
6 7,62 03 152 912000 | 4012,8
§ | 1016 | 04 171 |1026000| 45144 o] g
10 12,7 0,5 195 |1170000| 5148 1ads
1250
Kadar Air Sebelum | Sesudal
di uji di uji 750 07,2
No. cawan 10
Massa tanah basah + cawan, g 181,90 250 g ! ! . . .
Massa tanah kering + cawan, g 174,27 o 0.1 02 03 04 05
Massa air, g 7,63 Penetrasi (in)
Massa cawan 88.89
Massa tanah kering, g 85.38
Kadar air (w), % 8,94
Nilai CBR, %
2,54 mm 0,10 m
510000 _ 2244 _
535 X 100 = 3820224.719 2 —— x 100 74,80
5.08 mm 0,20 in
756000 _ 33264 _
200 100 = 2127872128 — < x 100 73,92 Mengetahui
Catatan : Jumlah tumbukan perlapis = 56 kali .
Kepala Laboratorium
Mekanika Tanah UMMAT

(Dr. Heni Pujiastuti, ST., MT)



Nilai Pengembangan Agregat Base Kelas B Asli

Jam Waktu Nilai bacaan dial guage
No Tanggal
pembacaan | pembacaan Pengembangan tanah
1 0 09.00 0
2 1 10.00 0,00 cm
3 05-Sep-23 2 12.00 0,01cm
4 4 16.00 0,02 cm
5 8 20.00 0,02 cm
6
06-Sep-23 12 07.00 0,05 cm
7 24 18.00 0,05 cm
8
07-Sep-23 36 05.00 0,06 cm
9 48 16.00 0,06 cm
10 08-Sep-23 72 23.00 0,08 cm
1 09-Sep-23 96 16.00 0,08 cm
Mengetahui

Kepala Laboratorium
Mekanika Tanah UMMAT

(Dr. Heni Pujiastuti, ST., MT)



Nilai Pengembangan Agregat Base Kelas B Variasi 2%

Jam Waktu Nilai bacaan dial guage
No Tanggal
pembacaan | pembacaan Pengembangan tanah
1 0 09.00 0
2 1 10.00 0.01cm
3 11-Sep-23 2 12.00 0.01cm
4 4 16.00 0.01 cm
5 8 20.00 0.01 ¢m
6 07. i
12-5ep-23 12 00 0.01cm
1 24 18.00 0.03 cm
8
13:5ep-23 36 05.00 0.03 cm
9 48 16.00 0.03 cm
10 14-Sep-23 72 23.00 0.06 cm
1 15-Sep-23 9% 16.00 0.06 cm
Mengetahui

Kepala Laboratorium
Mekanika Tanah UMMAT

(Dr. Heni Pujiastuti, ST., MT)



Nilai Pengembangan Agregat Base Kelas B Variasi 4%

Jam Waktu Nilai bacaan dial guage
No Tanggal
pembacaan | pembacaan Pengembangan tanah
1 0 09.00 0
2 1 10.00 0.01cm
3 17-Sep-23 2 12.00 0.01cm
4 4 16.00 0.01cm
5 8 20.00 0.01cm
6 12 07.00 0.02
18-Sep-23 o
7 24 18.00 0.02 cm
8 36 05.00 0.04
19-Sep-23 o
9 48 16.00 0.04 cm
10 20-Sep-23 72 23.00 0.04 cm
11 21-Sep-23 96 16.00 0.04 cm
Mengetahui

Kepala Laboratorium
Mekanika Tanah UMMAT

(Dr. Heni Pujiastuti, ST., MT)



Nilai Pengembangan Agregat Base Kelas B Variasi 6%

Jam Waktu Nilai bacaan dial guage
No Tanggal
pembacaan | pembacaan Pengembangan tanah
1 0 09.00 0
2 1 10.00 0.00 cm
3 23-5ep-23 2 12.00 0.00 cm
4 4 16.00 0.00 cm
5 8 20.00 0.01cm
6 12 07.00 0.01
24-5ep-23 cm
7 24 18.00 0.01 cm
8 36 05.00 0.02
25-5ep-23 e
9 48 16.00 0.02 cm
10 26-5ep-23 72 23.00 0.02 cm
11 27-5ep-23 9%6 16.00 0.02 cm
Mengetahui

Kepala Laboratorium
Mekanika Tanah UMMAT

(Dr. Heni Pujiastuti, ST., MT)



TABEL PERHITUNGAN UJI ABRASI

Gradasi Jumlah Jumlah
Bahan Bahan
Lolos Tertahan I ]
19,0 (3/4™) 12,5(1/2") 2505 2509
12,5 (1/2") 9,5(3/8") 2501 2507
Jumlah Benda Uji (grm) w1 5006 5016
Berat Benda Uji Tertahan
ayakan No.12 Setelah abrasi W2 3997,5 4095
(gram)
Nilai Abrasi Benda Uji (%) Wlm;lwzxmo% 20,15 18,36
Mengetahui

Kepala Laboratorium
Mekanika Tanah UMMAT

(Dr. Heni Pujiastuti, ST., MT)



LAMPIRAN DOKUMENTASI KEGIATAN

Pengambilan Sampel Agregat Base Kelas B

DIPROBUKS! OLEIY
PT INDG CEMENT TUNGGAL PRAKARSA T



Proses menyaring serbuk batu bata menggunakan saringan

Uji Berat Jenis




Pengeringan Sampel Kadar Air Agregat Halus

Pemadatan Standar Proctor

SRR

\ ¥




Pemadatan Untuk Pengujian CBR

2 Jam



4 Jam

8 jam



24 Jam



48 Jam



96 Jam



LAMPIRAN 1
SURAT SURAT SKRIPSI



LAMPIRAN 2

UJI KADAR AIR



LAMPIRAN 3

UJI BERAT JENIS TANAH



LAMPIRAN 4

UJl ABRASI



LAMPIRAN 5

UJI PEMADATAN TANAH



LAMPIRAN 6
UJI CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

TANAH ASLI



LAMPIRAN 7

UJI CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)
TAMPA RENDAMAN



LAMPIRAN 8

UJI CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)
RENDAMAN



LAMPIRAN 9

UJI CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)
RENDAMANTANAH ASLI



LAMPIRAN 10

NILAI PENGEMBANGAN TANAH ASLI
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