
 

188 
 

BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil Analisa perancangan pada Struktur Gedung BASICS 

BRIN Bandung dengan metode SRPMK dan SRPMM. Maka penulis dapat 

mengambil kesimpulan sebagai berikut:  

1. Gaya gempa yang bekerja pada struktur bangunan gedung model SRPMK 

lebih kecil apabila dibandingkan dengan bangunan gedung model 

SRPMM. Hal tersebut dikarenakan struktur bangunan gedung model 

SRPMK memiliki nilai faktor reduksi yang lebih besar, yaitu R = 8. 

Sedangkan pada model SRPMM nilai faktor reduksi yang tersedia lebih 

kecil yaitu R = 5. 

2. Output dari program aplikasi ETABS V.18 menunjukkan bahwa momen 

dan gaya geser yang terjadi pada model SRPMK cenderung lebih kecil 

apabila dibandingkan dengan model SRPMM. Pada balok B2-2 gaya 

momen model SRPMK yang bekerja adalah 305,660 kN/m dan gaya geser 

257,236 kN, sedangkan pada model SRPMM nilai momen yang bekerja 

sejumlah 431,773 kN/m dan gaya geser 309,110 kN. 

3. Hasil perhitungan penulangan balok-kolom sehingga dapat memikul 

beban seismik gempa rencana dengan Sistem Rangka Pemikul Momen 

Khusus (SRPMK) adalah sebagai berikut: 

a. Pada balok B2-2, balok B26-2, balok B41-2 dan balok B42-2 dengan 

dimensi 400x700 mm, diperoleh tulangan sejumlah 6 D22 pada 

tumpuan atas, 2 D10 untuk tumpuan tengah dan 5 D22 untuk 

tumpuan bawah. Pada daerah lapangan diperoleh tulangan sejumlah 

4 D22 untuk lapangan atas, 2 D10 untuk lapangan tengah dan 4 D22 

untuk lapangan bawah. Sedangkan untuk tulangan sengkang pada 

daerah tumpuan diperoleh sejumlah 3 D10-50 dan daerah lapangan 

sejumlah 3 D10-75. 
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b. Pada kolom C16-1 dengan dimensi 750x750 mm, diperoleh tulangan 

longitudinal sejumlah 24 D22. Sedangkan untuk tulangan sengkang 

pada daerah tumpuan diperoleh sejumlah 4D13-50 dan pada daerah 

lapangan sejumlah 2D13-100. 

c. Pada hubungan balok kolom diperoleh Panjang penyaluran tulangan 

tarik dengan Panjang 175 mm dan tulangan sengkang mengikuti 

sengkang tumpuan kolom yaitu 4D13-50. 

4. Hasil perhitungan penulangan balok-kolom sehingga dapat memikul 

beban seismik gempa rencana dengan Sistem Rangka Pemikul Momen 

Menengah (SRPMM) adalah sebagai berikut: 

d. Pada balok B2-2, balok B26-2, balok B41-2 dan balok B42-2 dengan 

dimensi 400x700 mm, diperoleh tulangan sejumlah 6 D22 pada 

tumpuan atas, 2 D13 untuk tumpuan tengah dan 6 D22 untuk 

tumpuan bawah. Pada daerah lapangan diperoleh tulangan sejumlah 

4 D22 untuk lapangan atas, 4 D13 untuk lapangan tengah dan 4 D22 

untuk lapangan bawah. Sedangkan untuk tulangan sengkang pada 

daerah tumpuan diperoleh sejumlah 3 D13-50 dan daerah lapangan 

sejumlah 3 D13-75. 

e. Pada kolom C16-1 dengan dimensi 750x750 mm, diperoleh tulangan 

longitudinal sejumlah 24 D29. Sedangkan untuk tulangan sengkang 

pada daerah tumpuan diperoleh sejumlah 4D13-50 dan pada daerah 

lapangan sejumlah 3D13-100. 

5. Hasil perancangan struktur Gedung Infrastruktur BASICS BRIN Bandung 

dengan SRPMK menghasilkan struktur gedung dengan kekuatan yang 

lebih optimum jika dibandingkan dengan model SRPMM serta pada model 

SRPMK menghasilkan penulangan yang lebih ekonomis senilai 46,51% 

sedangkan pada model SRPMM senilai 53,49%.  

 

 

 

 



 

190 
 

5.2 Saran 

Berdasarkan hasil simpulan Tugas Akhir ini. Adapun saran yang dapat 

penulis sampaikan sebagai bahan pertimbangan studi yang lebih luas dan detail 

adalah sebagai berikut: 

1. Apabila pembaca memiliki 2 (dua) titik koordinat gedung. Maka penulis 

sarankan agar menggunakan titik koordinat yang menghasilkan nilai 

percepatan batuan dasar mendekati output dari nama kota yang tersedia 

pada Website Puskim. Hal tersebut dikarenakan pada saat perhitungan 

gempa statik ekivalen dan respon spektrum desain nilai percepatan batuan 

dasar tersebut akan sangat mempengaruhi hasil perhitungan hingga output 

pada softwere Analisa struktur. 

2. Pada saat pemodelan struktur menggunakan softwere ETABS V18 penulis 

menyarankan agar pada saat memodelkan balok menggunakan tools draw 

beam daripada tools quick draw beam. Hal tersebut agar balok dapat 

dipastikan sesuai pada posisinya sehingga output gaya dalam dari ETABS 

sesuai dengan bentangan dari balok itu sendiri. 

3. Pada saat pemodelan struktur menggunakan softwere ETABS V18 penulis 

menyarankan agar lebih berhati-hati pada saat pemodelan tangga. Hal 

tersebut dikarenakan pada saat pemodelan tangga akan membuat balok-

kolom menjadi terpotong dan muncul joint baru secara otomatis dari 

ETABS. Maka pada saat sesudah memodelkan tangga pastikan balok-

kolom yang terpotong sudah di satukan kembali sehingga output gaya 

dalam dari ETABS dapat sesuai dengan pemodelan dan memiliki gaya 

dalam yang tidak berlebih. 

4. Penggunaan softwere Spcolumn akan sangat membantu dalam 

merencanakan kebutuhan tulangan. Hal tersebut bertujuan agar pembaca 

dapat membuat perkiraan awal jumlah kebutuhan tulangan yang 

diperlukan berdasarkan output gaya dalam dari softwere Analisa struktur. 

5. Penulis menyarankan kepada pembaca untuk menyempatkan waktu 

mempelajari softwere Tekla structures. Hal tersebut bertujuan untuk 

mempermudah pada saat detailing penulangan. 
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Penyelidikan Tanah Bor Mesin  



PENGUJIAN TANAH BOR MESIN  
PEKERJAAN JASA KONSULTASI PERENCANAAN PEMBANGUNAN INFRASTRUKTUR GEDUNG DAN LABORATORIUM  

PEMBIAYAAN SBSN TAHUN 2021 
GEDUNG LIPI, JL CISITU, BANDUNG JAWA BARAT 

    6 

6.  Data Hasil Penyelidikan Lapangan 
Pengujian dilakukan hingga mencapai kedalaman 30m, penempatan titik penyelidikan 

disesuaikan dengan kebutuhan dan berdasarkan petunjuk dari tim ahli Pelaksana, 

pengujian bor mesin dilakukan sebanyak 2 (Dua) titik pengujian, berikut resume hasil 

pengujian di bawah ini : 
 Tabel 1. Resume Hasil Bor Mesin 

No. BH Depth (m) Decription SPT 

BH.1 0.00 – 0.50 PASANGAN BETON - 

0.50 – 2.00 
LEMPUNG KERIKIL WARNA ABU KEHITAMAN 

KONSISTENSI KERAS (TIMBUNAN) 
- 

2.00 – 4.00 
LEMPUNG WARNA COKLAT KEHITAMAN 

KONSISTENSI LUNAK 
4 

4.00 – 6.00 

LEMPUNG LANAUAN, PASIR HALUS, TUFFA,  

WARNA COKLAT KEMERAHAN KONSISTENSI 

LUNAK 

2 

6.00– 8.00 
PASIR LEMPUNGAN, TUFFA, WARNA COKLAT  

KEKUNINGAN KONSISTENSI LUNAK 
4 

8.00 – 10.00 
PASIR HALUS, TUFFA, GRAVEL WARNA COKLAT 

KEKUNINGAN, LEPAS 
2 

10.00 – 12.00 
PASIR, GRAVEL WARNA COKLAT KEKUNINGANN, 

LEPAS 
5 

12.00 – 13.50 PASIR, GRAVEL WARNA COKLAT, SEDANG 17 

13.50 – 30.00 PASIR, GRAVEL WARNA COKLAT, SANGAT PADAT 42 s/d 60 

BH.2 0.00 – 0.50 PASANGAN BETONAN - 

0.50 – 2.00 
LEMPUNG KERIKIL WARNA ABU KEHITAMAN 

KONSISTENSI KERAS (TIMBUNAN) 
- 

2.00 – 4.50 LEMPUNG WARNA COKLAT KONSISTENSI LUNAK 2 

4.50 – 6.00 
LEMPUNG, PASIR HALUS, TUFFA, GRAVEL,  

WARNA COKLAT KONSISTENSI TEGUH 
4 s/d 5 

6.00 – 8.00 
LEMPUNG LANAUAN, PASIR HALUS, TUFFA, 

GRAVEL,  WARNA COKLAT KONSISTENSI TEGUH 
5 

8.00 – 10.00 
PASIR HALUS, TUFFA, GRAVEL WARNA KUNING 

KEABUAN, LEPAS 
5 

10.00 – 12.00 
PASIR LEMPUNGAN, TUFFA, GRAVEL WARNA 

KUNING KEABUAN, LEPAS 
5 

12.00 – 30.00 PASIR, GRAVEL WARNA COKLAT, SANGAT PADAT 60 



 

 

 

 

 

 

 

 

LAMPIRAN II 

 

 

 

 

 

 

 



Lampiran II 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

LAMPIRAN III 

 

 

 

 

 

 

 



6/2/23, 6:05 PM Desain Spektra Indonesia

https://rsa.ciptakarya.pu.go.id/2021/index.php?pga=0.5374&ss=1.2459&s1=0.5308&tl=6&kelas=5&range=20#grafik 1/2

Desain Spektra Indonesia

Jenis Input:

Koordinat

Lintang:

-6.8817517925579885

Bujur:

107.61094438940273

Tampilkan

Peta Google Peta MCEG Peta MCE  (S )R S Peta MCE  (S )R 1 Peta C  (C )R RS Peta C  (C )R R1

Grafik Respon Spektra Formula Resource Credits

CanvasJS.com (h�ps://canvasjs.com/)

SB - Batuan

SC - Tanah Keras, Batuan Lunak

SD - Tanah Sedang

SE - Tanah Lunak

Results: Tabel dibawah ini merupakan Parameter untuk membuat Grafik Desain Spektra
Indonesia:

Kelas SE - Tanah Lunak

https://rsa.ciptakarya.pu.go.id/2021/index.php?pga=0.5374&ss=1.2459&s1=0.5308&tl=6&kelas=5&range=20
https://canvasjs.com/


6/2/23, 6:05 PM Desain Spektra Indonesia

https://rsa.ciptakarya.pu.go.id/2021/index.php?pga=0.5374&ss=1.2459&s1=0.5308&tl=6&kelas=5&range=20#grafik 2/2

Save

Print

(g) bedrock

(g) bedrock

(g) bedrock

Detik

Rentang T(s)
Value: 20

PGA MCEG 0.5374

SS MCEr 1.2459

S1 MCEr 0.5308

TL 6

T0(detik) Ts(detik) Sds(g) Sd1(g)

0.20 1.01 0.75 0.76



 

 

 

 

 

 

 

 

LAMPIRAN IV 

 

 

 

 

 

 

 



Lampiran 4 

Tabel Rekapitulasi desain preliminary balok 

No Lantai 

Panjang 

balok 

(mm) 

Dimensi Balok (mm) 
Lminimum 

balok 

Kontrol Dimesi Balok 

Tinggi Balok Lebar balok P > 4.h 

balok 

b >250 

mm 

b>0,3h 

kolom hmin haktual bmin baktual 

1 Lantai 6 8000 500 700 333,3 350 2800 M.S M.S M.S 

2 Lantai 5 8000 500 700 333,3 350 2800 M.S M.S M.S 

3 Lantai 4 8000 500 700 333,3 350 2800 M.S M.S M.S 

4 Lantai 3 8000 500 700 333,3 350 2800 M.S M.S M.S 

5 Lantai 2 8000 500 700 333,3 350 2800 M.S M.S M.S 

6 Lantai 1 8000 500 700 333,3 350 2800 M.S M.S M.S 

7 
Lantai 

basement 
8000 500 700 333,3 350 2800 M.S M.S M.S 

Keterangan: 

M.S  = Memenuhi Syarat 

T.M.S  = Tidak Memenuhi Syarat 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Lampiran 4 

Tabel distribusi vertikal dan horizontal gaya seismik tiap lantai (SRPMK) 

No 
Keterangan 

Lantai 

h hixk Wix Wix x hixk 
Cvx V 

Fx Vx Memanjang Vy Melintang 

m m kN kN/m kN kN kN 

1 Lantai 1 3 9 0,871 7,839 0,006 4242,63 23,964 2,995 4,793 

2 Lantai 2 8 64 0,871 55,744 0,040 4242,63 170,407 21,301 34,081 

3 Lantai 3 12 144 0,871 125,424 0,090 4242,63 383,416 47,927 76,683 

4 Lantai 4 16 256 0,871 222,976 0,161 4242,63 681,629 85,204 136,326 

5 Lantai 5 20 400 0,871 348,400 0,251 4242,63 1065,046 133,131 213,009 

6 Lantai 6 24 576 0,319 183,456 0,132 4242,63 560,818 70,102 112,164 

7 Lmr 24,7 610 0,319 194,314 0,140 4242,63 594,010 74,251 118,802 

8 Dak atap 28 784 0,319 249,704 0,180 4242,63 763,336 95,417 152,667 

Total 5,311 1387,857   ∑Fx = 4242,63     

Kontrol gaya dasar statik (V) dan gaya geser dasar dinamik (Vx)     

 V  = 4242,63   

 ∑Fx  = 4242,63 

 

 

 

 

 



Lampiran 4 

Tabel distribusi vertikal dan horizontal gaya seismik tiap lantai (SRPMM) 

No 
Keterangan 

Lantai 

h hixk Wix Wix x hixk 
Cvx V 

Fx Vx Memanjang Vy Melintang 

m m kN kN/m kN kN kN 

1 Lantai 1 3 9 0,871 7,839 0,006 6788,20 38,342 4,793 7,668 

2 Lantai 2 8 64 0,871 55,744 0,040 6788,20 272,652 34,081 54,530 

3 Lantai 3 12 144 0,871 125,424 0,090 6788,20 613,466 76,683 122,693 

4 Lantai 4 16 256 0,871 222,976 0,161 6788,20 1090,607 136,326 218,121 

5 Lantai 5 20 400 0,871 348,400 0,251 6788,20 1704,073 213,009 340,815 

6 Lantai 6 24 576 0,319 183,456 0,132 6788,20 897,309 112,164 179,462 

7 Lmr 24,7 610 0,319 194,314 0,140 6788,20 950,415 118,802 190,083 

8 Dak atap 28 784 0,319 249,704 0,180 6788,20 1221,337 152,667 244,267 

Total  5,311 1387,857   ∑Fx = 6788,201  

Kontrol gaya dasar statik (V) dan gaya geser dasar dinamik (Vx)     

 V  = 6788,2006   

 ∑Fx  = 6788,2006  

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

LAMPIRAN V 

 

 

 

 

 

 



 

 

Lampiran V 

SPCOLUMN SRPMK 

Diagram Spcolumn, fy = 420 MPa 

 
Diagram 1 

 
Diagram 2 
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Lampiran V 

 
Diagram 3 

Diagram Spcolumn, 1,2fy = 525 MPa 

 
Diagram 4 
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Lampiran V 

 
Diagram 5 

 
Diagram 6 
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Lampiran V 

SPCOLUMN SRPMM 

Diagram Spcolumn, fy = 420 MPa 

 
Diagram 1 

 
Diagram 2 
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Lampiran V 

 
Diagram 3 

Diagram Spcolumn, 1,2fy = 525 MPa 

 
Diagram 4 
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Lampiran V 

 
Diagram 5 

 
Diagram 6 
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Lampiran V 

 

Tabel Beban dan Momen Terfaktor dengan Kapasitas yang Sesuai 

Factored Loads and Moments with Corresponding Capacities         

No 
Pu Mux Muy ɸMnx ɸMny 

ɸMn/Mu 

NA 

Depth 

dt 

Depth εt ɸ 

  

Mnx Mny 

kN kNm kNm kNm kNm mm mm kNm kNm 

1 123 -258 -161 -966,31 -603,01 3,745 302 934 0,00629 0,9 -1073,68 -670,011 

2 4548 -624 -682 -798,75 -873 1,28 602 971 0,00184 0,65 -1228,85 -1343,08 

3 1797 679 823 827,67 1003,2 1,219 422 969 0,00388 0,804 1029,44 1247,76 

4 4549 -625 -683 -798,8 -872,92 1,278 602 971 0,00184 0,65 -1228,92 -1342,95 

5 1798 680 824 827,79 1003,09 1,217 423 969 0,00388 0,804 1029,59 1247,62 

6 4547 -623 -681 -798,71 -873,07 1,282 602 971 0,00184 0,65 -1228,78 -1343,18 

7 80 0 0 1131,02 0 999,999 122 689 0,01395 0,9 1256,69 0,00 

8 155 0 0 1151,33 0 999,999 125 689 0,01354 0,9 1279,26 0,00 

            Min 670,011 

 

 

 

 

 

 

 

 



Lampiran V 

 

Tabel Beban dan Momen Terfaktor dengan Kapasitas yang Sesuai 

Factored Loads and Moments with Corresponding Capacities (1,25*fy)      
  

No 
Pu Mux Muy ɸMnx ɸMny 

ɸMn/Mu 

NA 

Depth 

dt 

Depth εt ɸ 

  

Mpr x Mpr y 

kN kNm kNm kNm kNm mm mm kNm kNm 

1 123 -258 -161 -1119,29 -698,47 4,338 328 942 0,00563 0,9 -1007,36 -628,62 

2 4548 -624 -682 -808,99 -884,19 1,296 600 971 0,00186 0,65 -525,84 -574,72 

3 1797 679 823 842,04 1020,62 1,24 436 969 0,00367 0,76 639,95 775,67 

4 4549 -625 -683 -809,04 -884,12 1,294 600 971 0,00186 0,65 -525,88 -574,68 

5 1798 680 824 842,11 1020,44 1,238 436 969 0,00367 0,76 640,00 775,53 

6 4547 -623 -681 -808,95 -884,26 1,298 600 971 0,00186 0,65 -525,82 -574,77 

7 80 0 0 1371,42 0 999,999 145 689 0,01123 0,9 1234,28 0,00 

8 155 0 0 1388,53 0 999,999 148 689 0,01096 0,9 -1249,68 0,00 

            Max 1249,68 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

LAMPIRAN VI 

 

 

 

 

 



Lampiran VI 

DIAGRAM MOMEN SRPMK 

 

Kombinasi 1 

 

Kombinasi 10 



Lampiran VI 

 

Kombinasi 20 

 

Envelope 1 - 25 

 

 

 



Lampiran VI 

DIAGRAM MOMEN SRPMM 

 

Kombinasi 1 

 

Kombinasi 10 



Lampiran VI 

 

Kombinasi 20 

 

Envelope 1 - 25 
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