BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil perhitungan yang telah dilakukan pada perencanaan

Jembatan Dedalpak dapat diambil kesimpulan sebagai berikut:

1. Dimensi yang digunakan PC U Girder pada perencanaan jembatan

Dedalpak adalah sebagai berikut :

a.

Dimensi PC U girder yang digunakan adalah PC U Berdasarkan Bridge
Product by WIKA BETON vyaitu PC U H-120 dengan menggunakan
mutu beton K-800 untuk panjang bentang 21 m.

. Tendon yang digunakan untuk bentang 21 m adalah sebanyak 6 tendon

yang dibagai menjadi 3 sebelah kiri dan 3 disebalah kanan penampang
U girder. Disetiap tendonnya terdiri dari 12 strands dengan diameter
15,7 mm, janis angkur yang digunakan berdasarkan spesifikasi BBR PT
CONA CMI SP 1506.

2. Analisis pembebanan yang terjadi pada jembatan Dedalpak menggunakan

beton prategang tipr U-Girder adalah sebagai berikut:

a.

Beban yang diterima oleh PC U girder H-120 dengann bentang 21 m
adalah 195915,51 kg/m beban mati sendiri (MS); 21066,858 kg/m
beban mati tambahan (MA); 225245,48 kg lajur “D” (TD); 7138,125
kg beban akibat gaya rem (TB); 8278,2 kg/m beban angin (EW);
54012,492 kg/m beban gempa (EQ).

. Total kehilangan yang terjadi dengan bentang 21 m akibat gesekan

angkur, gesekan kabel, rangkak, susut, relaksasi dan perpendekan
elastis beton adalah 4158,402 KN dengan presentase 25,876 % .

. Abutment (bangunan bawah jembatan) menggunakan tinggi 6,6 m

dengan mutu beton K-313 / f'¢ 26 Mpa. Pondasi jembatan
menggunakan pondasi sumuran dengan kedalaman 4 m dan diameter
3.5 m dan mutu beton untuk cicin sumuran adalah K-300, beton cyclop

K-175 dan beton sumbat K-250. Tulangan yang digunakan untuk
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pondasi sumuran adalah untuk tulangan utaman menggunakan diamter

D14-200 mm dan tulangan utama menggunakan diameter D12-200mm.

5.2 Saran
Dari pengerjaan tugas akhir yang telah dilakukan diatas, saran yang
dapat penulis berikan sebagai berikut:

1. Sebaiknya dalam melakukan penelitian analisis struktur jembatan,
penulis lebih memperhatiakan dalam memilih dimensi PC U girder
yang dengan baik dan menggunakan mutu beton yang akan digunakan
disesuaikan dengan bentang jembatan yang direncanakan sehingga
dapat menghasilkan perencanaan yang efektif.

2. Untuk penelitian selanjutnya perlu dilakukan perencanaan
perbandingan antara PC U dan PC | atau menggunakan PC yang lain

manakah yang lebih efektif diantaranya.
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Tabel Kombinasi Momen Akibat Beban

X Mbs KOMB 1 KOMB 2 KOMB 3 KOMB 4 KOMB5 KOMB 6 KOMB 7 KOMB 8 KOMB 9 KOMB 10 KOMB 11
(m) (kgm) MS+MA+TD+TB | MS+MA+TD+TB MS+MA MS+MA MSHMA+EWI | MS+MA+TD+TB+EQ | MS+MA+TD+TB | MS+MA+TD+TB+EW | MS+MA+TD+TB | MS+MA+TD+TB|  MS+MA
0 0 0.000 0.000 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00

1 220748 73133.331 73133.331 38854.45 38854.45 40356.166 82931.515 73133331 74635.045 73133.331 73133.331 38854.45
2 4194656 139823.931 139823.931 73823.46 73823.46 76676.716 158440.481 139823.931 142677.188 139823.931 139823.931 73823.46
3 59615.28 200071.800 200071.800 104907.02 104907.02 108961650 226526.898 200071.800 204126.428 200071.800 200071.800 104907.02
4 75080.96 253876.937 253876.937 132105.14 132105.14 137210.966 287190.765 253816.937 258082.766 253876.937 253876.937 132105.14
5 88343.6 301239.345 301239.345 155417.81 155417.81 161424.666 340432082 301239.345 307246.202 301239.345 301239.345 155417.81
6 99403.2 342159021 342159021 174845.03 174845.03 181602.749 386250.851 342159.021 348916.735 342159.021 342159,021 17484503
7 | 108259.76 376635.966 376635.966 190386.82 190386.82 197745.216 424647.070 376635.966 383994.366 376635.966 376635.966 190386.82
8 | 114913.28 404670.180 404670.180 202043.15 202043.15 209852.066 455620.739 404670.180 412479,094 404670.180 404670.180 202043.15
9 | 119363.76 42661663 426261663 209814.04 209814.04 217923.299 479171859 426261.663 434370.920 42661663 42661663 209814.04
10 | 1216112 441410.416 441410.416 213699.49 213699.49 221958.916 495300.430 441410.416 449669.844 441410.416 441410.416 213699.49
105 | 121908.78 446568.768 446568.768 214185.17 214185.17 222463.368 500581.260 446568.768 454846.968 446568.768 446568.768 214185.17




Tabel Kombinasi Gaya Geser Akibat Beban

X Mbs KOMB 1 KOMB 2 KOMB 3 KOMB 4 KOMB5 KOMB 6 KOMB 7 KOMB 8 KOMB 9 KOMB 10 KOMB 11

(m) (kgm) MS+MA+TD+TB | MS+MA+TD+TB MS+MA MS+VIA MSMA+EWl | MS+MA+TD+TB+EQ | MS+HMA+TD+TB| MS+MA+TD+TB+EW | MS+MA+TD+TB | MStMA+TD+TB|  MS+MA
0 23176.32 76354.696 76354.696 40797.17 40797.17 42373975 86642.790 76354.69% 7793149 76354.696 76354.696 40797.17
1 20825.28 69911.965 69911.965 36911.73 36911.73 38338.358 79220.241 69911.965 71338,504 69911.965 69911.965 36911.73
2 18474.24 63469.234 63469.234 33026.28 33026.28 34302.742 71797.691 63469.234 64745.692 63469.234 63469.234 33026.28
3 16123.2 57026.503 57026.503 29140.84 29140.84 30267.125 64375.142 57026.503 58152.789 57026.503 57026503 29140.84
4 13772.16 50583.773 50583.773 25255.39 25255.39 26231.508 56952.502 50583.773 51550.887 50583.773 50583.773 25255.39
5 1142112 44141.042 44141.042 21369.95 21369.95 22195.892 49530.043 44141.042 44966.984 44141.042 44141.042 21369.95
6 9070.08 37698.311 37698.311 17484.50 17484.50 18160.275 42107 49 37698.311 38374.082 37698.311 37608.311 17484.50
7 6719.04 31255580 31255580 13599.06 13599,06 14124,658 34684944 31255.580 31781.180 31255580 31255580 13599.06
8 4368 24812.849 24812849 9713.61 9713.61 10089.042 27262.395 24812.849 25188.277 24812849 24812.849 9713.61
9 2016.96 18370.118 18370.118 5828.17 5828.17 6053.425 19839.846 18370.118 18595.375 18370.118 18370.118 5828.17
10 -334,08 11927.387 11927.387 1942.72 1942.72 2017.808 12417.29 11921.387 12002473 11927.387 11927.387 1942.72
105 | -15006 8706.021 8706.021 0.00 0.00 0.000 8706.021 8706.021 8706.021 8706.021 8706.021 0.00
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Page 46 of European technical approval ETA-09/0287 u
Validity from 30.06.2013 to 29.06.2018, replaces I

ETA-09/0287 with validity from 29.09.2010 to 16.05.2015

Member of EOTA
Stressing and fixed anchorage / coupler
==
m
6 N
= —
2B
Centre spacing and edge distance
— y
& K\% < KX ’K\“ ae - ae + C
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BBR VT CONA CMI SP 0806 0906 1206
00 0% 920
Strand arrangement ©©© ) © ©©©@
o0 O OF0
© ©
7-wire prestressing steel strand
Nominal diameter 15.7 mm ... Nominal cross-sectional area 150 mm? ... Maximum characteristic tensile strength 1860 MPa R
Tendon
Cross-sectional area A, | mm? 1200 1350 1800
Char. value of maximum force Fox kN 2232 2511 3348
Char. value of 0.1 % proof force Foo.1 kN 1968 2214 2952
Maximum prestressing force 0.90 - Fpo.1 kN 1771 1993 2657
Maximum overstressing force 0.95 - Fpo.1 kN 1870 2103 2804
Minimum concrete strength / Helix / Additional reinforcement / Centre spacing and edge distance / Square plate dimensions
Minimum concrete strength
Cube fem, 0, cube, 150 | MPa | 26 28 34 38 43 46 26 28 34 38 43 46 26 28 34 38 43 46
Cylinder fem, 0, cylinder, 150 | MPa | 21 23 28 31 35 38 21 23 28 31 35 38 21 23 28 31 35 38
Helix, ribbed reinforcing steel, R, 2 500 MPa
Outer diameter mm | 280 | 270 | 230 | 215 | 205 | 200 | 295 | 280 | 240 | 225 | 215 | 215 | 325 | 320 | 290 | 280 | 270 | 260
Bar diameter ¥ mm 10 10 12 12 12 12 10 10 10 10 12 12 12 12 12 14 14 14
Length approximately mm | 280 | 258 | 237 | 237 | 237 | 212 | 280 | 280 | 260 | 260 | 262 | 212 | 327 | 327 | 312 | 289 | 289 | 239
Pitch mm 45 45 50 50 50 50 45 45 50 50 50 50 45 45 50 50 50 50
Number of pitches — 7 65 | 55 | 55| 55 5 7 7 6 6 6 5 8 8 7 65 | 65 | 55
Distance E | mm 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35
Additional reinforcement, ribbed reinforcing steel, R, 2 500 MPa
Number of stirrups mm 5 4 3 3 3 3 5 4 4 4 3 4 7 6 7 6 6 6
Bar diameter ¥ mm 12 12 16 16 16 16 12 12 16 16 16 16 14 14 16 16 16 16
Spacing mm 70 90 | 120 | 110 | 105 | 100 | 75 75 90 85 | 110 | 75 55 55 55 60 60 55
Distance from anchor plate F | mm 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55
Minimum outer dimensions BxB | mm | 315 | 300 | 280 | 265 | 250 | 240 | 330 | 320 | 295 | 280 | 265 | 255 | 385 | 375 | 345 | 325 | 310 | 300
Centre spacing and edge distance
Minimum centre spacing a,, b | mm | 335 | 320 | 300 | 285 | 270 | 260 | 355 | 340 | 315 | 300 | 285 | 275 | 410 | 395 | 365 | 345 | 330 | 320
Minimum edge distance a., b, | mm | 160 | 150 | 140 | 135 | 125 | 120 | 170 | 160 | 150 | 140 | 135 | 130 | 195 | 190 | 175 | 165 | 155 | 150
Square plate dimensions 2
Side length Ssp | mm | 225 | 225 | 225 | 220 | 215 | 215 | 255 | 255 | 250 | 245 | 240 | 240 | 265 | 265 | 265 | 260 | 255 | 250
Thickness Tsp | mm 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35

c......Concrete cover

..Prestressing steel strand with nominal diameter of 15.3 mm, cross-sectional area of 140 mm? or with characteristic tensile strength below 1860 MPa may also be used.
......The square plate dimensions are minimum values, therefore larger or thicker plates may be used.

...... Bar diameter of 14 mm can be replaced by 16 mm.

Internal Post-tensioning System Annex 24

Minimum concrete strength
Helix — Additional reinforcement
CONA CMI SP Centre and edge distance — Square plate dimensions

of European technical approval

ETA-09/0287

0OIB-250.2-001/08-041



PC U GIRDER Shape and Dimension

L AR AR L
et Height A B
‘ (cm) (mm) (mm)
| fi H-120 130 1200
H-130 230 1300
i H-140 330 1400
g H-165 130 1650
H-175 230 1750
H-185 330 1850
1000 1000
200 250 250 200 200 160 160 200
H > 1400 MM H < 1400 MM
Classification
Standard distance center io center: 310 Cm
Height(cm) Span (m)
21 |22 (23| 24|25 | 26| 27 |28 | 29| 30|31 32|33 |34 |35|36| 3738|3940 |4 |
H:120 (@ | m [ | m | m | 0| @@ | @ |
H-130 1 (= |w | = U ! |
H-140 B | = e | o oo
H-165 | e
H-175 ' i . ®e o o o | o
H-185 v m | e | e| e | @
@ : Concrete compressive strangth B0O kg/cm2 (cuba) ® 1 Concrete comprassive strangth $00 ka/em2 (cuba)
PC VOIDED SLAB Shape and Dimension
b b
. < iz A
hi 3—g h h1 -+ B
S Ok R NN
I ' h
g9/0  (=B) - e,
Voided Slab Type 1 Voided Slab Type 2
psoe = PCVS Type I
PC VOIDED SLAB Type 1 Classification A H (mm)

570 | 620 | 660

Height (cm) Span (m) B mm | 970 | 970 | 970
5 6 7 8 9 10° |33 512 | 33 14 | 45| 16 iy h mm | 285 | 310 | 330
H-57 = e o = © i ; ® h1 mm 25 25 25
= = h2 mm 25 100 | 120
L = =S 5 < b |mm | 50 | 50 | 50
H-66 | i | Wm0 : e D mm | 250 | 300 | 350
" @ Concrete compressive strength 800 kg/cm2 (cube) : Concrate comprassiva strength 500 kg/icm2 (cube)
PC VS Type 1T
Notation Unit H (mm)
PC VOIDED SLAB Type 2 Classification 525 | 625
B mm 1200 1200
Height (cm) Span (m) h mm | 2625 | 3125
hi mm 25 25
5 6 7 8 9 107 |31 oAz (13140 15 16T | 1
o h2 mm 75 100
H'SZ,S = | - | B @ b mm 50 50
H-62,5 ] i & = [ i [ ® | o o D mm 250 300

@ : Concrete compressive strangth 800 kg/om?2 (cube) % : Concrale compressive slni‘nmh 500 Kglem2 (cube)



