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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil eksperimen yang telah dilaksanakan di 

laboratorium hidraulika fakultas teknik universitas muhammadiyah 

mataram hingga pengolahan data eksperimen dengan jumlah variasi 

debris rumpun bambu yang berbeda dalam setiap pelaksanaannya, 

sehingga dapat ditarik kesimpulan yaitu : 

1. Jumlah debris rumpun bambu yang tertahan di jembatan hanya 

35% dari yang dihanyutkan karena dipengaruhi oleh jumlah debris 

dan kombinasi rumpun bambu yang dihanyutkan, sedangkan 65% 

lainnya lolos ; 

2. Probabilitas tertahannya debris rumpun bambu di jembatan tanpa 

pilar dipengaruhi oleh kurangnya penghalang debris dan posisi 

aliran debrtis, sehingga debris rumpun bambu yang tertahan pada  

jembatan 35% ; 

3. Kenaikan muka air rata-rata (back water rise) yang terjadi 

berdasarkan hasil ekperimen dilaboratorium mencapai 8,05 cm ; 

4. Loss koefisien atau kehilangan energy rata-rata yang terjadi dari 

hasil ekperimen mencapai 0.15. 

 

5.2 Saran  

Penulis berharap kedepannya apabila terjadi kasus dilapangan  

seperti dalam eksperimen ini , maka kita dapat memprediksi kenaikan 

muka air nya. 
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LAMPIRAN I 
ELEVASI AIR NORMAL 
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Sisi Tepi 28.2
Ketika bambu Kiri 25

apung 20
tertahan 15 22.91 23.13 22.62 22.35 22.31 22.35 21.95 21.81 21.83 21.69 21.78

10
Sisi Tepi 5
Kanan 2.3

27.59 27.61 27.61 27.41 27.41 27.64 27.41 27.43 27.51 27.37 27.61

50 60 70

Dasar Flume y = 15 cm

TABEL ELEVASI DASAR SALURAN  (TANPA JEMBATAN)
Hulu Jembatan

0 2.5 5 10 15 20 25 30
y[cm]/xˈ[cm]

35 40 45

 
 

Sisi Tepi 28.2
Ketika bambu Kiri 25

apung 20
tertahan 15 22.11 22.41 21.88 22.57 21.81 22.14 22.32 22.78 22.54

10
Sisi Tepi 5
Kanan 2.3

27.71 27.68 27.64 27.74 27.81 27.92 27.81 27.95 27.96

Hulu Jembatan
80 90 100 200 210150 160 170 180 190130 140

Dasar Flume y = 15 cm

y[cm]/xˈ[cm]
110 120

 
 

Sisi Tepi 28.2
Ketika bambu Kiri 25

apung 20
tertahan 15 22.17 22.33 22.53 23.35 22.37

10
Sisi Tepi 5
Kanan 2.3

27.65 27.46 27.51 27.92 27.91

330
Hulu Jembatan

220 230 240 250 320 340 350
y[cm]/xˈ[cm]

Dasar Flume y = 15 cm

260 270 280 290 300 310
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Sisi Tepi 28.2
Ketika bambu Kiri 25

apung 20
tertahan 15 22.65 22.85 22.81 22.64 22.98 22.34 23.61

10
Sisi Tepi 5
Kanan 2.3

28.42 28.25 28.05 28.04 27.83 28.61 28.51

420 430 440
Hulu Jembatan

360 370 380
y[cm]/xˈ[cm]

450 460 470 480 490

Dasar Flume y = 15 cm

390 400 410

 
 

Sisi Tepi 28.2
Ketika bambu Kiri 25

apung 20
tertahan 15 23.35 23.74 23.91 24.24 23.87 24.01

10
Sisi Tepi 5
Kanan 2.3

28.28 28.22 28.24 28.34 28.23 28.41

590 600
y[cm]/xˈ[cm]

Dasar Flume y = 15 cm

Hulu Jembatan
500 510 520 530 540 550 560 570 580 610 620 630

 
 

Sisi Tepi 28.2
Ketika bambu Kiri 25

apung 20
tertahan 15 24.34 23.81 23.36 23.29 23.34

10
Sisi Tepi 5
Kanan 2.3

28.9 28.84 28.41 28.81 28.82

y[cm]/xˈ[cm]

Dasar Flume y = 15 cm

Hulu Jembatan
640 650 660 710 720670 680 690 700 730

 
 

 



 

4 
 

Sisi Tepi 28.2
Ketika bambu Kiri 25

apung 20
tertahan 15 4.68 4.48 4.99 5.06 5.10 5.29 5.46 5.62 5.68 5.68 0.00 0.00 0.00 5.83

10
Sisi Tepi 5
Kanan 2.3

5 10 15 20 25

TABEL PERHITUNGAN KEDALAMAN AIR TANPA JEMBATAN (h)

0 2.5
Hulu Jembatan

35 40 45 5030
y[cm]/xˈ[cm]

60 70

 
 

Sisi Tepi 28.2
Ketika bambu Kiri 25

apung 20
tertahan 15 5.6 5.27 5.76 5.17 6 5.78 0 0 0 5.49 0 5.17 0 5.42

10
Sisi Tepi 5
Kanan 2.3

190140 150
Hulu Jembatan

160 170 180 210
y[cm]/xˈ[cm]

80 90 100 110 120 130 200

 
 

Sisi Tepi 28.2
Ketika bambu Kiri 25

apung 20
tertahan 15 0 5.48 0 0 0 5.13 0 4.98 0 4.57 0 5.54 0.00 0.00

10
Sisi Tepi 5
Kanan 2.3

Hulu Jembatan
280 320 330 340 350

y[cm]/xˈ[cm]
220 230 240 250 260 270 290 300 310
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Sisi Tepi 28.2
Ketika bambu Kiri 25

apung 20
tertahan 15 5.77 0 5.4 0 5.24 0 5.4 0 4.85 0 0 6.27 0 4.9

10
Sisi Tepi 5
Kanan 2.3

450 460 490
y[cm]/xˈ[cm]

410390 400 470 480420 430
Hulu Jembatan

360 370 380 440

 
 

Sisi Tepi 28.2
Ketika bambu Kiri 25

apung 20
tertahan 15 0 4.93 0 4.48 0 0 4.33 0 4.1 0 4.36 0 4.4 0

10
Sisi Tepi 5
Kanan 2.3

Hulu Jembatan
y[cm]/xˈ[cm]

500 510 520 530 580 590 600 610 620 630540 550 560 570

 
 

Sisi Tepi 28.2
Ketika bambu Kiri 25

apung 20
tertahan 15 4.56 5.03 5.05 5.52 5.48

10
Sisi Tepi 5
Kanan 2.3

Hulu Jembatan
640 650 660 670 680 690 700 720 730

y[cm]/xˈ[cm]
710
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Sisi Tepi 28.2
Tanpa bambu Kiri 25

apung 20
ditangkap 15 22.91 23.91 23.52 23.93 24.25 24.33 23.91 24.17 23.52 23.57 23.6

10
Sisi Tepi 5
Kanan 2.3

27.59 27.67 27.74 28.01 28.02 28.37 28.46 28.41 28.11 28.13 28.41

35 40 50
Hilir Jembatan

0-6 2.5 5 10 15
y[cm]/xˈ[cm]

TABEL ELEVASI DASAR SALURAN (HILIR JEMBATAN)

Dasar Flum y = 15 cm

20 60 70 8025 30

 
 

Sisi Tepi 28.2
Tanpa bambu Kiri 25

apung 20
ditangkap 15 23.45 23.19 23.11 23.25 23.36 23.33 23.17 23.09 23.02 22.61 22.54 22.55

10
Sisi Tepi 5
Kanan 2.3

27.91 27.93 27.93 27.87 28.02 28.03 28.07 28.15 28.02 27.91 27.92 27.89

220170 180 190 200 210
y[cm]/xˈ[cm]

Dasar Flum y = 15 cm

90 100 110 120 130 140 150
Hilir Jembatan

160

 
 

Sisi Tepi 28.2
Tanpa bambu Kiri 25

apung 20
ditangkap 15 22.51

10
Sisi Tepi 5
Kanan 2.3

27.67

y[cm]/xˈ[cm]

Dasar Flum y = 15 cm

Hilir Jembatan
230
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Sisi Tepi 28.2
Tanpa bambu Kiri 25

apung 20
ditangkap 15 4.68 3.76 4.22 4.08 3.77 4.04 4.55 4.24 0 0 4.59 4.56 4.81

10
Sisi Tepi 5
Kanan 2.3

y[cm]/xˈ[cm]
30 35 40 50 60 70

PERHITUNGAN KEDALAMAN AIR (h) (HILIR JEMBATAN)
Hilir Jembatan

3 2.5 5 10 15 20 25 80

 
 

Sisi Tepi 28.2
Tanpa bambu Kiri 25

apung 20
ditangkap 15 4.46 4.74 4.82 4.62 4.66 0 0 4.7 4.9 5.06 5 5.3 5.38 5.34

10
Sisi Tepi 5
Kanan 2.3

90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220
y[cm]/xˈ[cm]
Hilir Jembatan

 
 

Sisi Tepi 28.2
Tanpa bambu Kiri 25

apung 20
ditangkap 15 5.16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

10
Sisi Tepi 5
Kanan 2.3

y[cm]/xˈ[cm]
Hilir Jembatan

130
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LAMPIRAN II 
HASIL EKSPERIMEN  
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Sisi Tepi 28.2
Ketika bambu Kiri 25

apung 20
tertahan 15 19.11 19.19 19.24 19.31 19.34 19.33 19.29 19.44 19.44 19.31 19.35

10
Sisi Tepi 5
Kanan 2.3

27.61 27.65 27.61 27.61 27.41 27.64 27.41 27.43 27.51 27.37 27.61

35

TABEL  MUKA AIR  ADA BAMBU & JEMBATAN
Hulu Jembatan

0 2.5 5 10 15 20 25 30
y[cm]/xˈ[cm]

40 45 50 60 70

Dasar Flume y = 15 cm  
 

Sisi Tepi 28.2
Ketika bambu Kiri 25

apung 20
tertahan 15 19.51 19.61 19.73 20.21 20.09 20.13 20.42 20.44 20.54

10
Sisi Tepi 5
Kanan 2.3

27.71 27.68 27.64 27.74 27.81 27.92 27.81 27.95 27.96

200 210
y[cm]/xˈ[cm]

110 120 130 140 150 160
Hulu Jembatan

80 90 100

Dasar Flume y = 15 cm

170 180 190

 
 

Sisi Tepi 28.2
Ketika bambu Kiri 25

apung 20
tertahan 15 20.32 20.92 20.74 21.01 21.23

10
Sisi Tepi 5
Kanan 2.3

27.65 27.46 27.51 27.92 27.91

Hulu Jembatan
220 230 240 250 320 330 340 350

y[cm]/xˈ[cm]

Dasar Flume y = 15 cm

260 270 280 290 300 310
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Sisi Tepi 28.2
Ketika bambu Kiri 25

apung 20
tertahan 15 21.91 21.64 21.54 21.93 22.01 22.35

10
Sisi Tepi 5
Kanan 2.3

28.42 28.25 28.05 28.04 28.61 28.51

390 400 410 420 430 440
Hulu Jembatan

360 370 380 450 460 470 480 490

Dasar Flume y = 15 cm

y[cm]/xˈ[cm]

 
 

Sisi Tepi 28.2

Ketika bambu Kiri 25
apung 20

tertahan 15 22.35 22.5 22.51 22.40 22.42 22.51
10

Sisi Tepi 5
Kanan 2.3

28.28 28.22 28.24 28.34 28.23 28.41

590 600 610 620 630
y[cm]/xˈ[cm]

Dasar Flume y = 15 cm

Hulu Jembatan
500 510 520 530 540 550 560 570 580

 
 

Sisi Tepi 28.2
Ketika bambu Kiri 25

apung 20
tertahan 15 22.44 22.29 22.41 22.55 22.45

10
Sisi Tepi 5
Kanan 2.3

27.9 27.84 27.9 27.85 27.82

y[cm]/xˈ[cm]

Dasar Flume y = 15 cm

Hulu Jembatan
640 650 660 670 680 690 700 710 720 730
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Sisi Tepi 28.2
Ketika bambu Kiri 25

apung 20
tertahan 15 8.50 8.46 8.37 8.30 8.07 8.31 8.12 7.99 8.07 8.06 0.00 0.00 0.00 8.26

10
Sisi Tepi 5
Kanan 2.3

5 10 15 20 25 30

TABEL PERHITUNGAN KEDALAMAN AIR DENGAN BAMBU & JEMBATAN (h)

0 2.5
Hulu Jembatan

35 40 45 50 60 70
y[cm]/xˈ[cm]

 
 

Sisi Tepi 28.2
Ketika bambu Kiri 25

apung 20

tertahan 15 8.2 8.07 7.91 7.53 7.72 7.79 0 0 0 7.39 0 7.51 0 7.42
10

Sisi Tepi 5
Kanan 2.3

100 110 120 130 190140 150 210
y[cm]/xˈ[cm]

80 90
Hulu Jembatan

160 170 180 200

 
 

Sisi Tepi 28.2
Ketika bambu Kiri 25

apung 20
tertahan 15 0 7.33 0 0 0 6.54 0.00 6.77 0 6.91 0 6.68 0.00 0.00

10
Sisi Tepi 5
Kanan 2.3

230
Hulu Jembatan

240 250 260 270 280 290 300 310 320 330 340 350
y[cm]/xˈ[cm]

220
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Sisi Tepi 28.2
Ketika bambu Kiri 25

apung 20
tertahan 15 0.00 6.51 0 6.61 0 6.51 0 6.11 0.00 0 0 6.6 0 6.16

10
Sisi Tepi 5
Kanan 2.3

390 400
Hulu Jembatan

360 370 470 480420 430 440 450 460380 490
y[cm]/xˈ[cm]

410

 
 

Sisi Tepi 28.2
Ketika bambu Kiri 25

apung 20
tertahan 15 0 5.93 0 5.72 0 0 5.73 0 5.94 0 5.81 0 5.9 0

10
Sisi Tepi 5
Kanan 2.3

Hulu Jembatan
y[cm]/xˈ[cm]

580 590 600 610 620 630570500 510 520 530 540 550 560

 
 

Sisi Tepi 28.2
Ketika bambu Kiri 25

apung 20
tertahan 15 5.46 0 0 5.55 0 5.49 5.3 5.37

10
Sisi Tepi 5

Kanan 2.3

Hulu Jembatan
640 650 660 720 730

y[cm]/xˈ[cm]
670 680 710690 700
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Sisi Tepi 28.2
Tanpa bambu Kiri 25

apung 20
ditangkap 15 19.11 19.2 20.12 22.32 23.25 23.32 23.44 23.41 22.85 22.67 22.44

10
Sisi Tepi 5
Kanan 2.3

27.61 27.67 27.74 28.01 28.02 28.37 28.46 28.41 28.11 28.13 28.41

TABEL  SAAT BAMBU TERTAHAN DI JEMBATAN (HILIR JEMBATAN)

60 70 80
y[cm]/xˈ[cm]

Dasar Flum y = 15 cm

20 25 30 35 40 50
Hilir Jembatan

0 2.5 5 10 15

 

Sisi Tepi 28.2
Tanpa bambu Kiri 25

apung 20
ditangkap 15 22.11 22.17 22.01 22.12 22.21 22.24 22.05 22.32 22.42 22.13 22.43 21.97

10
Sisi Tepi 5
Kanan 2.3

27.91 27.93 27.93 27.87 28.02 28.03 28.07 28.15 28.02 27.91 27.92 27.89Dasar Flum y = 15 cm

90 100 110 120 130 140 150 160
y[cm]/xˈ[cm]

170 180 190 200 210 220
Hilir Jembatan

 
 

Sisi Tepi 28.2
Tanpa bambu Kiri 25

apung 20
ditangkap 15 21.98

10
Sisi Tepi 5
Kanan 2.3

27.67

y[cm]/xˈ[cm]

Dasar Flum y = 15 cm

Hilir Jembatan
230
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Sisi Tepi 28.2
Tanpa bambu Kiri 25

apung 20
ditangkap 15 8.50 8.47 7.62 5.69 4.77 5.05 5.02 5 0 0 5.26 5.46 5.97

10
Sisi Tepi 5
Kanan 2.3

y[cm]/xˈ[cm]
30 35 40 50 60 70

PERHITUNGAN SAAT BAMBU TERTAHAN DI JEMBATAN (HILIR JEMBATAN)
Hilir Jembatan

0 2.5 5 10 15 20 25 80

 
 

Sisi Tepi 28.2
Tanpa bambu Kiri 25

apung 20
ditangkap 15 5.80 5.76 5.92 5.75 5.81 0 0 5.79 6.02 5.83 5.6 5.78 5.49 5.92

10
Sisi Tepi 5
Kanan 2.3

170 180 190 200 210
Hilir Jembatan

90 100 110 120 130 140 150 160 220
y[cm]/xˈ[cm]

 
 

Sisi Tepi 28.2
Tanpa bambu Kiri 25

apung 20
ditangkap 15 5.69 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

10
Sisi Tepi 5
Kanan 2.3

y[cm]/xˈ[cm]
Hilir Jembatan

230
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KOMBINASI Batang 1 Batang 2 Batang  3 Batang 4
Waktu saat 

bambu 
dihanyutkan/T

ertahan 
(detik)

7.41

Jumlah 3

0

2

0 1 2

0 0 1

JUMLAH BAMBU YANG TERTAHAN (KOMBINASI 2222)

 

Jumlah 5

Batang 4

2 2 1 0

2 2 1 0

BAMBU LOLOS

Batang 1 Batang 2 Batang  3KOMBINASI
JUMLAH BAMBU YANG DIAMBIL DIUJUNG FLUME(KOMBINASI 2222)

 
 

JUMLAH YANG DIHANYUTKAN 

BATANG 1 2
BATANG 2 2
BATANG 3 2

8

KOMBINASI BAMBU JUMLAH

BATANG 4 2
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LAMPIRAN III 
LOSS KOEFISIEN & KENAIKAN MUKA AIR 
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PERHITUNGAN LOSS KOEFISIEN 
 

(vj
u)2/2g + hj

u ((vj
u)2/2g + hj

u -

minus (vj
d)2/2g + hj

d ) /

(vj
d)2/2g + hj

d (vj
d)2/2g

1 8.37 51.765 5.02 86.3099 2679.65 1960 7449.4 1960 1.367167 3.800714 9.737167393 8.820713851 0.916453542 0.241126688 0.24113

2 8.39 52.863 5.02 88.3509 2794.51 1960 7805.88 1960 1.42577 3.982593 9.815769871 9.002592948 0.813176923 0.204182786 0.20418

3 7.86 56.228 4.48 88.0382 3161.58 1960 7750.73 1960 1.613054 3.954453 9.473053559 8.43445325 1.03860031 0.262640685 0.26264

4 7.77 57.218 5.02 88.5624 3273.89 1960 7843.31 1960 1.670354 4.001687 9.44035398 9.021687028 0.418666952 0.104622613 0.10462

5 7.83 57.226 5.02 89.2591 3274.83 1960 7967.18 1960 1.670831 4.064888 9.500830926 9.084888103 0.415942823 0.102325774 0.10233

6 7.91 56.418 5.02 88.8978 3183.00 1960 7902.82 1960 1.623979 4.032049 9.533978531 9.052049139 0.481929392 0.119524682 0.11952

7 7.7 57.279 5.02 87.8577 3280.85 1960 7718.98 1960 1.673901 3.938255 9.373901298 8.958255264 0.415646034 0.105540653 0.10554

8 8.8 51.280 5.02 89.8938 2629.67 1960 8080.89 1960 1.341669 4.122905 10.14166909 9.142904959 0.998764129 0.242247672 0.24225

9 7.53 59.516 5.02 89.2741 3542.17 1960 7969.87 1960 1.807227 4.066261 9.337227071 9.086260911 0.250966161 0.061719148 0.06172

10 7.89 56.830 5.02 89.3197 3229.59 1960 7978.01 1960 1.647752 4.070413 9.537752233 9.09041304 0.447339193 0.109900197 0.1099

(vj
u)2/2g + hj

u (vj
d)2/2g + hj

d fj
d(vj

d)2/2gEksperimen vj
dhj

dvj
uhj

u (vj
u)2/2g2g(vj

d)22g(vj
u)2
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PERHITUNGAN KENAIKAN MUKA AIR 
 

qo (cm2/s) △Hj
ud 

inflow H
j
u v (cm/s) = q/Hj

u H
j
d v (cm/s) = q/Hj

d : H
j
u-H

j
d

1 433.276 8.37 51.77 5.02 86.31 3.35
2
1 443.522 8.39 52.86 5.02 88.35 3.37
2
1 441.952 7.86 56.23 5.02 88.04 2.84
2
1 444.583 7.77 57.22 5.02 88.56 2.75
2
1 448.081 7.83 57.23 5.02 89.26 2.81
2
1 446.267 7.91 56.42 5.02 88.90 2.89
2
1 441.046 7.70 57.28 5.02 87.86 2.68
2
1 451.267 8.80 51.28 5.02 89.89 3.78
2
1 448.156 7.53 59.52 5.02 89.27 2.51
2
1 448.385 7.89 56.83 5.02 89.32 2.87
2

450

450

JPT

JPT

JPT

450

450

450

JPT

JPT

JPT

450

450

450

450

450

10

7

8

JPT

JPT

9

6

Eksperimen

Hulu Hilir

q (cm2/s) Saat bambu tertahan

outflow

Jembatan Saat bambu tertahan

1

2

3

4

5

JTP

JPT
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LAMPIRAN IV 
LEMBAR KONSULTASI 
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LAMPIRAN V 
SURAT TUGAS 

 

 

 

 

 

 

 



 

26 
 

 



 

27 
 

 


