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5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil eksperimen yang telah dilaksanakan terhitung dari
tanggal 15 Maret 2021 dilakukan Survey lokasi hingga pengolahan data eksperimen
dengan jumlah debris kayu yang sama dengan debit yang berbeda dalam setiap
pelaksanaannya, sehingga dapat ditarik kesimpulan yaitu :

1. Perpindahan posisi kayu pada bagian hulu sabo dam sangat di pengaruhi oleh
besar kecilnya debit banjir yang terjadi, pada eksperimen kali ini kayu banyak
tertahan di hulu sabo dam pada eksperimen 1 dan 2 dengan debit 50 m?/detik
(debit terendah) 61 dan 44 batang yang tertahan, sedangkan debit 100
m2/detik hanya 19 dan 3 batang di eksperimen 3 dan 4, debit 150 m?/detik
hanya 2 dan 9 batang di eksperimen 5 dan 6, debit 160 m?/detik hanya 0 dan
5 batang di eksperimen 7 dan 8, Sedangkan dengan debit 200 cm?detik hanya
tertahan 10 dan 3 batang kayu di eksperimen ke 10 dan 9.

2. Perubahan elevasi yang di akibatkan oleh debit 50 cm?/s dalam 2 Kkali
percobaan terjadi penambah elevasi dasar sungai tertinggi sebesar +3,38 cm
dan terendah sebesar £0,00 cm atau tidak terjadi penambahan elevasi dan
perubahan yang di akibatkan oleh adanya debit 100 cm#/s dalam 2 Kali
percobaan terjadi penambah dasar sungai tertinggi sebesar +4,51 cm dan
terendah sebesar +0,00 cm atau tidak terjadi penambahan elevasi, dan
perubahan yang di akibatkan oleh adanya debit 150 cm?/s dalam 2 kali
percobaan terjadi penambah dasar sungai tertinggi sebesar +7,96 cm dan
terendah sebesar +0,00 cm atau tidak terjadi penambahan elevasi, dan
perubahan yang di akibatkan oleh adanya debit 160 cm?#/s dalam 2 Kkali
percobaan terjadi penambah dasar sungai tertinggi sebesar +8,05 cm dan
terendah sebesar +0,00 cm atau tidak terjadi penambahan elevasi, dan
perubahan yang di akibatkan oleh adanya debit 200 cm#/s dalam 2 Kali
percobaan terjadi penambah dasar sungai tertinggi sebesar +9,16 cm dan
terendah sebesar +0,00 cm atau tidak terjadi penambahan elevasi.
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3. Kenaikan muka air yang terjadi pada sabo dam tidak dipengaruhi oleh adanya
debris kayu, karena tidak adanya kayu yang tertahan pada sabo dalam jumlah
banyak, Dari hasil eksperimen dan jumlah debris kayu yang tertahan pada
sabo dam terjadi kenaikan elevasi muka air yang di pengaruhi oleh adanya
bangunan sabo dam, sehingga di dapat kenaikan muka air tertinggi sebesar

+9,16 cm dan terendah sebesar + 0,00 cm dari elevasi air normal;

5.2 Saran
Penulis berharap kedepannya ada penelitian lebih lanjut lagi mengenai
aliran campuran debris kayu dan sedimen pada hulu sungai nangka agar dilakukan

penelitian yang berbeda dengan diameter kayu dan debit banjir yang berbeda.
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Eksperimen
debit (q)

jumlah kayu

waktu
diameter kayu

Posisi kayu

1
50 m?/sec
Ukuran

No Batang

Eksperimen (cm) Jumlah batang
8

1 120 120
10:00 - 11:17
6 mm
hulu 61 61
hilir 0
sabo 0
lolos 59

wah




Tabel Pengukuran elevasi muka air dengan point gage setelah eksperimen

Y [em] \
X' [ecm]

20

15

10

10

15

20

25

30

35

40

45

28

22,5

15

27,25

27,60

27,35

27,14

26,77

22,30

22,60

22,10

23,00

23,10

23,20

24,20

24,80

25,30

25,40

7,5

1,2

Y [em] \
X' [cm]

65

70

75

80

85

90

95

100

115

120

125

130

135

140

145

28

22,5

15

27,10

27,80

27,40

27,20

28,30

28,50

29,30

29,50

30,20

30,80

25,29

25,12

25,63

26,63

7,5

1,2




Elevasi tinggi muka air tertahan

-20 -15 -10 -5 -2,5 1,2 5 10 15 20 25 30 35 40 45
27,25 | 27,6 | 27,35 | 27,14 | 26,77 | 22,3 | 22,6 | 22,1 23 23,1 | 23,2 | 24,2 | 24,8 | 25,3 | 25,4
27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08
-0,17 | -0,52 | -0,27 | -0,06 | 0,31 | 4,78 | 4,48 | 498 | 4,08 | 3,98 | 3,88 | 2,88 | 2,28 | 1,78 | 1,68
26,02 | 26,02 | 26,02 | 26,02 | 26,02 | 26,02 | 26,02 | 26,02 | 26,02 | 26,02 | 26,02 | 26,02 | 26,02 | 26,02 | 26,02
1,06 | 1,06 | 1,06 | 1,06 | 1,06 | 1,06 | 1,06 | 1,06 | 1,06 | 1,06 | 1,06 | 1,06 | 1,06 | 1,06 | 1,06
-1,23 | -1,58 | -1,33 | -1,12 | -0,75 | 3,72 | 3,42 | 392 | 3,02 | 292 | 2,82 | 1,82 | 1,22 | 0,72 | 0,62
65 70 75 80 85 90 95 100 115 120 125 130 135 140 145

27,1 | 278 | 27,4 | 27,2 | 283 | 285 | 29,3 | 29,5 | 30,2 | 30,8 | 25,29 | 25,12 | 25,63 | 26,63 0
27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08
-0,02 | -0,72 | -0,32 | -0,12 | -1,22 | -1,42 | -2,22 | -2,42 | -3,12 | -3,72 | 1,79 | 1,96 | 1,45 | 0,45 | 27,08
26,02 | 26,02 | 26,02 | 26,02 | 26,02 | 26,02 | 26,02 | 26,02 | 26,02 | 26,02 | 26,02 | 26,02 | 26,02 | 26,02 | 26,02

1,06 | 1,06 | 1,06 | 1,06 | 1,06 | 1,06 | 1,06 | 1,06 | 1,06 | 1,06 | 1,06 | 1,06 | 1,06 | 1,06 | 1,06
-1,08 | -1,78 | -1,38 | -1,18 | -2,28 | -2,48 | -3,28 | -3,48 | -4,18 | -4,78 | 0,73 | 0,9 | 0,39 | -0,61 | 26,02




Elevasi muka air (cm)

O P N W M U OO N

Grafik hasil pengukuran debit

—@— Elevasi muka air dengan adanya

sabo dam

-20 -15 -10 -5

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145

X (cm)

Tabel 1 hasil pengukuran debit

lamanya massa air +
pengukuran massa ember (kg) massa air (kg) g (cm2/s)
(sec) ELoE ) waktu
1 2 3 4=2-3 5
1,88 5 2 3 53,191 7,11
1,92 5 2 3 52,083 7,54




Tabel 2 hasil pengukuran debit saat dilakukan pengukuran permukaan air
saat pengukuran di hulu (0-50 cm dari hulu sabo)

lamanya massa air massa massa
pengukuran | +ember ember air (kg) g (cm2/s) waktu
(sec) (kg) (kg)
1 2 3 4=2-3 5
Awal pengukuran
muka air (saat 2,29 5 2 3 43,668 10,11
y=15;x=0)
Awal pengukuran
muka air (saat 2,36 5 2 3 42,372 10,58
y=15;x=0)

Tabel 3 hasil pengukuran debit saat dilakukan pengukuran permukaan air
saat pengukuran di hulu (50-150 ¢cm dari hulu sabo)

lamanya massa air massa
pengukuran | +ember ember rT‘a(Slfa) ( qz/ ) K
. (ke) (ke) air (kg cm2/s waktu
1 2 3 4=2-3 5
Awal pengukuran
muka air (saat 2,04 5 2 3 49,019 13,39
y=15;x=0)
Awal pengukuran
muka air (saat 1,96 5 2 3 51,02 13,59
y=15;x=0)

Tabel 4 hasil pengukuran debit saat dilakukan pengukuran permukaan air
saat pengukuran di hulu (150-250 cm dari hulu sabo)

lamanya massa air massa
pengukuran | +ember ember ma>g :
air (k cm2/s waktu
(sec) (ke) (ke) gy | (eme
1 2 3 4=2-3 5
Awal pengukuran
muka air (saat 1,92 5 2 3 52,083 16,21
y=15;x=0)
Awal pengukuran
muka air (saat 1,73 5 2 3 57,803 18,58
y=15;x=0)
401,239
rata rata

50,155




Tabel Pengukuran elevasi dasar saluran dengan point gage

pengukuran kedalaman dasar flume setelah eksperimen (berdasarkan ketinggian air alat ukur permukaan air/point
gage)pada beberapa titik

20 15 10 5 0 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
26,81 | 27,45 | 27,69 | 27,24 | 27,75 | 24,2 | 28,01 | 27,81 | 26,84 | 27,68 | 27,11 | 27,42 | 27,31 | 27,62 | 27,90
27,07 | 27,84 | 28,24 | 28,09 | 27,59 | 24,56 | 28,61 | 28,40 | 28,30 | 27,81 | 27,73 | 27,72 | 27,61 | 27,70 | 28,03
27,03 | 28,89 | 28,09 | 27,60 | 26,70 | 23,73 | 29,01 | 27,90 | 29,00 | 28,51 | 28,51 | 28,31 | 28,11 | 28,01 | 28,42
26,87 | 27,41 | 27,44 | 27,72 | 26,89 | 23,7 | 28,21 | 28,04 | 27,31 | 27,60 | 27,51 | 27,51 | 27,65 | 27,51 | 28,00
26,47 | 27,64 | 28,00 | 28,00 | 27,00 | 24,01 | 27,88 | 27,71 | 27,41 | 27,74 | 27,62 | 27,41 | 27,37 | 27,51 | 27,61

65 70 75 80 85 90 95 100 115 120 125 130 135 140 145
25,14 | 27,04 | 27,57 | 27,71 | 27,81 | 27,71 27,52 | 27,11 | 27,61 |27,63|27,90 | 27,71 28,00
25,50 | 27,98 | 27,80 | 27,83 | 27,71 | 27,64 27,71 | 27,31 | 27,20 | 27,52 | 27,80 | 28,00 28,53
26,04 | 28,53 | 28,31 | 28,81 | 28,42 | 28,31 28,11 | 28,31 | 28,03 | 28,20 | 27,81 | 28,40 28,41
24,31 | 27,80 | 27,64 | 28,41 | 28,00 | 27,52 27,50 | 27,51 | 27,52 | 27,61 27,30 | 27,70 28,02
25,53 | 27,76 | 28,31 | 28,32 | 27,83 | 27,90 27,60 | 27,71 | 27,50 | 28,20 | 27,61 | 27,41 28,60




Tabel kenaikan elevasi dasar sungai

20 15 10 5 0 0 5 10 | 15 20 25 | 30 | 35 | 40 45
0,27 |-0,37 | -0,61 | -0,16 | -0,67 | 2,88 | -0,93 | -0,73 | 0,24 | -0,6 | -0,03 | -0,34 | -0,23 | -0,54 | -0,82
0,01 |-0,76 | -1,16 | -1,01 | -0,51 | 2,52 | -1,53 | -1,32 | -1,22 | -0,73 | -0,65 | -0,64 | -0,53 | -0,62 | -0,95
0,05 |-1,81|-1,01|-052 | 0,38 | 3,35 | -1,93 | -0,82 | -1,92 | -1,43 | -1,43 | -1,23 | -1,03 | -0,93 | -1,34
021 |-033|-036|-064 | 0,19 | 338 |-1,13|-096 | -0,23 | -0,52 | -0,43 | -0,43 | -0,57 | -0,43 | -0,92
0,61 |-0,56 | -0,92 | -0,92 | 0,08 | 3,07 | -0,8 | -0,63 | -0,33 | -0,66 | -0,54 | -0,33 | -0,29 | -0,43 | -0,53
0,23 |-0,77 | -0,81 | -0,65 | -0,11 | 3,04 | -1,26 | -0,89 | -0,69 | -0,79 | -0,62 | -0,59 | -0,53 | -0,59 | -0,91
65 70 | 75 | 80 85 | 90 | 95 | 100 | 115 | 120 | 125 | 130 | 135 | 140 | 145
1,94 | 0,04 |-0,49 | -0,63 | -0,73 | -0,63 0,44 | -0,03 | -0,53 | -0,55 | -0,82 | -0,63 -0,92
1,58 | -0,9 |-0,72 | -0,75 | -0,63 | -0,56 0,63 | -0,23 | -0,12 | -0,44 | -0,72 | -0,92 -1,45
1,04 | -1,45 | -1,23 | -1,73 | -1,34 | -1,23 1,03 | -1,23 | -0,95 |-1,12 | -0,73 | -1,32 -1,33
2,77 | 0,72 | -0,56 | -1,33 | -0,92 | -0,44 0,42 | -0,43 | -044 | -053|-0,22 | -0,62 -0,94
1,55 | -0,68 | -1,23 | -1,24 | -0,75 | -0,82 0,52 | -0,63 | -0,42 | -1,12 | -0,53 | -0,33 -1,52
1,78 | -0,74 | -0,85 | -1,14 | -0,87 | -0,74 0,61 | -0,51 | -0,49 | -0,75 | -0,60 | -0,76 -1,23




Gambar hasil kontur

152 5 10 15 20 25 30 35 40 45 65 70 75 80 85 90 100 115 120 125 130 135 140
+0.00 +0.00 +0.24 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 [ +1.94 %0.04 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00
+0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00
535 J+0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00
+3.38 /+0.00 +0.00 +0.00 _+0.00 —+6:06— F0.00 +0.00 +0.00 +0.00 4 ‘;muu +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00
e
| /
-307“‘\;0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +155“\“Dm +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00
SABO DAM
TERKECIL +1.04
> +0.24

12 5 10 15 20 25 30 35 40 45 65 70 75 80 85 90 95 100 115 120 125 130 135 140
SABO DAM 4+3.38
TERBESAR 7

152 5 10 15 20 25 30 35 40 45 65 70 75 80 85 90 95 100 115 120 125 130 135 140
SABO DAM 3.04
RATA- RAT) 178

152 5 10 15 20 25 30 35 40 45 65 70 75 80 85 90 95 100 115 120 125 130 135 140




Posisi kayu sebelom dialiri air
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Eksperimen

debit (q)

jumlah kayu

waktu

diameter kayu

Posisi kayu

2
50 m?/sec
Ukuran

No Batang

Eksperimen (cm) Jumlah batang
8

. 120 120
10:00 - 11:17
6 mm
hulu 44 a4
hilir 0
sabo 0
lolos 76

1™

120




Tabel Pengukuran elevasi muka air dengan point gage setelah eksperimen

Y [cm]
\ X' 20 15 10 5 0 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
[cm]

28

22,5

15 27,22 | 27,22 | 27,02 | 26,63 | 26,64 | 23,16 | 23,44 | 24,11 | 24,1 | 24,21 | 25,11 | 25,23 | 26,4 26,14 | 26,27

7,5

1,2

Y [cm]
\ X' 65 70 75 80 85 90 95 100 115 120 125 130 135 140 145
[cm]

28

22,5

15 27,3 | 28,25 | 28,13 | 28,36 | 29,21 | 29,55 | 30,32 | 29,81 | 30,67 | 25,37 | 25,89 | 26,22 | 26,7 26,69

7,5

1,2




Elevasi tinggi muka air tertahan

-20 -15 -10 -5 -2,5 7 5 10 15 20 25 30 35 40 45
27,22 | 27,22 | 27,02 | 26,63 | 26,64 | 23,16 | 23,44 | 24,11 | 24,1 | 24,21 | 25,11 | 25,23 | 26,4 | 26,14 | 26,27
27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08
-0,14 | -0,14 | 0,06 | 0,45 | 0,44 | 3,92 | 3,64 | 2,97 | 298 | 2,87 | 197 | 1,85 | 0,68 | 0,94 | 0,81
26,02 | 26,02 | 26,02 | 26,02 | 26,02 | 26,02 | 26,02 | 26,02 | 26,02 | 26,02 | 26,02 | 26,02 | 26,02 | 26,02 | 26,02
1,06 | 1,06 | 1,06 | 1,06 | 1,06 | 1,06 | 1,06 | 1,06 | 1,06 | 1,06 | 1,06 | 1,06 | 1,06 | 1,06 | 1,06
-1,2 | -1,2 -1 -0,61 | -062 | 286 | 258 | 191 | 1,92 | 1,81 | 0,91 | 0,79 | -0,38 | -0,12 | -0,25
70 75 80 85 90 95 100 115 120 125 130 135 140 145
28,25 | 28,13 | 28,36 | 29,21 | 29,55 | 30,32 | 29,81 | 30,67 | 25,37 | 25,89 | 26,22 | 26,7 | 26,69 0
27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08
-1,17 | -1,05 | -1,28 | -2,13 | -2,47 | -3,24 | -2,73 | -3,59 | 1,71 | 1,19 | 0,86 | 0,38 | 0,39 | 27,08
26,02 | 26,02 | 26,02 | 26,02 | 26,02 | 26,02 | 26,02 | 26,02 | 26,02 | 26,02 | 26,02 | 26,02 | 26,02 | 26,02
1,06 | 1,06 | 1,06 | 1,06 | 1,06 | 1,06 | 1,06 | 1,06 | 1,06 | 1,06 | 1,06 | 1,06 | 1,06 | 1,06
-2,23 | -2,11 | -2,34 | 3,19 | -3,53 | 43 | -3,79 | 465 | 065 | 0,13 | -0,2 | -0,68 | -0,67 | 26,02




Tabel 1 hasil pengukuran debit

—@— elevasi muka air...
—@— tanpa sabo dam

Axis Title
A O N B ORNMWAAEOGMO N ®

-20-15-10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100105110115120125130135 140145
Axis Title

Tabel 1 hasil pengukuran debit saat dilakukan pengukuran permukaan air saat pengukuran di hulu (0-50 cm dari hulu sabo)

lamanya pengukuran massa air + .
massa ember (k; massa air (k cm2/s
(sec) ember (kg) (ke) tke) Aem2s) ) ak
1 2 3 4=2-3 5
1,75 5 2 3 57,1429 7,37

1,63 5 2 3 61,3497 8,12




tabel 2 hasil pengukuran debit saat dilakukan pengukuran permukaan air
saat pengukuran di hulu (0-50 cm dari hulu sabo)

lamanya . .
engukuran massa air + massa massa air q (cm2/s)
P ember (kg) | ember (kg) (kg) waktu
(sec)
1 2 3 4=2-3 5
awal
pengukuran 1,67 5 2 3 59,8802 | 10,37
muka air (saat
y=15;x=0)
akhir
ST 2,21 5 2 3 452489 | 12,11
muka air (saat
y=15;x=30)

tabel 3 hasil pengukuran debit saat dilakukan pengukuran permukaan air
saat pengukuran di hulu (50-150 cm dari hulusabo)

lamanya . .
Enatiiran massa air + massa massa air q (cm2/s)
P T ember (kg) | ember (kg) (kg) waktu
1 2 3 4=2-3 5
awal
pengukuran 1,87 5 2 3 53,4759 | 12,41
muka air (saat
y=15;x=0)
akhir
pengukuran 1,95 5 2 3 51,2821 | 17,14
muka air (saat
y=15;x=30)

tabel 4 hasil pengukuran debit saat dilakukan pengukuran permukaan air
saat pengukuran di hulu (150-250 cm dari hulu sabo)

lamanya . :
b Y kursh massa air + massa massa air q (cm2/s)
P (sec) ember (kg) | ember (kg) (kg) waktu
1 2 3 4=2-3 5
awal
pengukuran 1,79 5 2 3 55,8659 | 17,47
muka air (saat
y=15;x=0)
akhir
pengukuran 1,44 5 2 3 69,4444 | 19.25
muka air (saat
y=15;x=30)
453,6900
rata rata

56,7113




Tabel Pengukuran elevasi dasar saluran dengan point gage

pengukuran kedalaman dasar flume setelah eksperimen (berdasarkan ketinggian air alat ukur permukaan air/point
gage)pada beberapa titik

20 15 10 5 0 0 5 10 15 20 | 25 30 35 40 | 45
28,38 | 27,76 | 27,68 | 27,21 | 27,04 | 25,94 | 27,88 | 27,27 | 27,77 | 27,33 | 27,07 | 27,5 | 27,06 | 27,1 | 26,62
28,02 | 28,31 | 28,38 | 27,81 | 26,62 | 26,19 | 28,23 | 27,07 | 26,07 | 26,48 | 25,97 | 25,67 | 26,53 | 27,68 | 27,90
28,79 | 28,85 | 28,47 | 28,32 | 27,97 | 26,57 | 28,89 | 26,37 | 26,09 | 27,03 | 26,5 | 27,91 | 27,98 | 28,15 | 28,19
27,95 | 27,58 | 28,03 | 28,00 | 27,00 | 28,09 | 28,18 | 27,23 | 26,42 | 26,09 | 27,19 | 27,59 | 27,32 | 27,53 | 27,40
28,01 | 28,13 | 27,70 | 27,69 | 26,72 | 27,83 | 27,64 | 27,25 | 27,1 | 27,41 | 26,98 | 26,89 | 27,25 | 27,14 | 27,72
65 | 70 | 75 80 | 8 | 90 95 | 100 | 115 | 120 | 125 | 130 | 135 | 140 | 145
26,18 | 27,19 | 27,44 | 27,52 | 27,74 | 27,75 | 27,47 | 27,69 | 27,75 | 27,99 | 27,93 | 27,61 | 27,49 | 27,4
26,48 | 27,29 | 26,35 | 27,3 | 27,2 | 27,79 | 27,89 | 27,60 | 27,62 | 27,9 |27,18 | 27,64 | 27,15 | 28,99
27,30 | 27,72 | 27,96 | 27,95 | 27,15 | 27,72 | 28,14 | 27,19 | 27,69 | 27,69 | 27,91 | 27,71 | 27,6 | 27,9
27,32 | 27,14 | 27,19 | 27,65 | 27,51 | 27,65 | 27,52 | 27,04 | 27,17 | 27,3 | 2766 | 27,24 | 27,72 | 27,34
27,26 | 27,18 | 26,94 | 27,72 | 27,52 | 27,48 | 27,49 | 27,21 | 27,70 | 27,92 | 27,58 | 27,68 | 27,22 | 27,11




kenaikan elevasi dasar sungai

20 15 10 5 0 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

-1,30 | -0,68 | -0,60 | -0,13 | 0,04 | 1,14 | -0,80 | -0,19 | -0,69 | -0,25 | 0,01 | -0,42 0,02 | -0,02 | 0,46

-094|-123 -1,30 | 0,73 | 0,46 | 0,89 | -1,15 | 0,01 | 1,01 | 0,60 | 1,11 1,41 0,55 | -0,60 | -0,82

-1,71|-1,77 | -1,39 | -1,24 | -0,89 | 0,51 |-181 | 0,71 | 0,99 | 0,05 | 0,58 | -0,83 | -0,90 | -1,07 | -1,11

-0,87 | -0,50 | -0,95 | -0,92 | 0,08 | -1,01 | -1,10 | -0,15 | 0,66 | 0,99 |-0,11 | -0,51 | -0,24 | -0,45 | -0,32

-093 | 1,05 | -0,62 | -0,61 | 0,36 | -0,75 | -0,56 | -0,17 | -0,02 | -0,33 | 0,10 0,19 -0,17 | -0,06 | -0,64

-3,15 -1,05 -097 -0,73 001 0,6 -108 004 039 021 034 -003 -0,15 -0,44 -049

65 70 75 80 85 90 95 100 115 120 125 130 135 140 145

0% | -0,11|-0,36 | -0,44 | -0,66 | -0,67 | -0,39 | -0,61 | -0,67 | -0,91 | -0,85 | -0,53 | -0,41 | -0,32 | 27,08

oe0 | -0,21| 0,73 | -0,22 | -0,22 | -0,71 | -0,81 | -0,52 | -0,54 | -0,82 | -0,10 | -0,56 | -0,07 | -1,91 | 27,08

-0,22 | -0,64 | -0,88 | -0,87 | -0,07 | -0,64 | -1,06 | -0,11 | -0,61 | -0,61 | -0,83 | -0,63 | -0,52 | -0,82 | 27,08

-0,24 | -0,06 | -0,21 | -0,57 | -0,43 | -0,57 | -0,44 | 0,04 | -0,09 | -0,22 | -0,58 | -0,16 | -0,64 | -0,26 | 27,08

-0,18 | -0,10 | 0,24 | -0,64 | -0,44 | -0,40 | -0,41 | -0,13 | -0,62 | -0,84 | -0,50 | -0,60 | -0,14 | -0,03 | 27,08

0,17 -0,22 -0,10 -0,5- -0,34 -060 -0,62 -0,27 -0,51 -0,68 -0,57 -0,50 -0,36 -0,67 27,08




Gambar hasil

12 5 10 15 20 25 30 35 40 45 65 70 75 80 85 90 95 100 115 120 125 130 135 140

+1. 14‘\ +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.01 +0.00 +0.02 +0.00 +0.46 +0.90 +0.04 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00

+0.89 +0.00 +0.00 +0.00 +0.60 +0.00

——

+0.71 +0.99 +0.05 +0.58 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00
+0.00 +0.00 +0.00 +0.66 +0.99 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.04 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00
+0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.10 +0.19 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00
SABO DAM
TERKECIL
000 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00
1,2 5 10§ 15 200 25 30 35 40 45 65 70 75 80 85 90 95 100 115 120 125 130 135 140
SABO DAM
TERBESAR 1.14 +071 *LOL 4009 +111 L4l oo o +0.90 004 +0.73 +0.04
12 5 10 15 20 25 30 35 40 45 65 70 75 80 85 90 95 100 115 120 125 130 135 140
SABO DAM
RATA- RATA
0.16 +0.04 +0.39 4021 +0.34 +0.17.
12 5 10 15 20 25 30 35 40 45 65 70 75 80 85 90 95 100 115 120 125 130 135 140




Posisi kayu sebelom dialiri air
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Eksperimen
debit (q)

jumlah kayu

waktu

diameter kayu

Posisi kayu

3
100 m?/sec
Ukuran
No Batang
Eksperimen (cm) Jumlah batang
8

3 120 120
10:00 - 11:17
6 mm
hulu 19 19
hilir 0
sabo 0
lolos 101

120




Tabel Pengukuran elevasi muka air dengan point gage setelah eksperimen

Y [cm]
\ X' 20 15 10 5 0 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
[cm]

28

22,5

15 28,20 | 28,40 | 28,41 | 28,32 | 27,86 | 23,31 | 23,28 | 23,45 | 23,94 | 24,44 | 24,69 | 25,18 | 25,49 | 25,97 | 26,48

7,5

1,2

Y [cm]
\ X' 65 70 75 80 85 90 95 100 115 120 125 130 135 140 145
[cm]

28

22,5

15 27,54 | 28,06 | 28,19 | 28,47 | 29,02 | 29,30 | 29,80 | 30,06 | 30,32 | 30,58 | 25,45 | 25,21 | 25,92 | 25,63

7,5

1,2




Elevasi tinggi muka air tertahan

-15 -10 -5 -2,5 1,2 5 10 15 20 25 30 35 40 45

28,4 | 28,41 | 28,32 | 27,86 | 23,31 | 23,28 | 23,45 | 23,94 | 24,44 | 24,69 | 25,18 | 25,49 | 25,97 | 26,48

27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08

-1,32 | -1,33 | -1,24 | -0,78 | 3,77 | 3,8 | 3,63 | 3,14 | 2,64 | 2,39 1,9 1,59 | 1,11 | 0,6

25,91 | 25,91 | 25,91 | 25,91 | 25,91 | 25,91 | 25,91 | 25,91 | 25,91 | 25,91 | 25,91 | 25,91 | 25,91 | 25,91

1,17 | 1,17 | 1,17 | 1,17 | 1,17 | 1,17 | 1,17 | 1,17 | 1,17 | 1,17 | 1,17 | 1,17 | 1,17 | 1,17

-249 | -25 | -241 | -195| 26 | 2,63 | 2,46 | 1,97 | 1,47 | 1,22 | 0,73 | 0,42 | -0,06 | -0,57

70 75 80 85 90 95 100 115 120 125 130 135 140 145

28,06 | 28,19 | 28,47 | 29,02 | 29,3 | 29,8 | 30,06 | 30,32 | 30,58 | 25,45 | 25,21 | 25,92 | 25,63 0

27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08

-0,98 | -1,11 | -1,39 | -1,94 | -2,22 | -2,72 | -298 | -3,24 | -3,5 | 1,63 | 1,87 | 1,16 | 1,45 | 27,08

25,91 | 25,91 | 25,91 | 25,91 | 25,91 | 25,91 | 25,91 | 25,91 | 25,91 | 25,91 | 25,91 | 25,91 | 25,91 | 25,91

1,17 | 1,17 | 1,17 | 1,17 | 1,17 | 1,17 | 1,17 | 1,17 | 1,17 | 1,17 | 1,17 | 1,17 | 1,17 | 1,17

-2,15 | -2,28 | -2,56 | -3,11 | -3,39 | -3,89 | -4,15 | 441 | 4,67 | 0,46 | 0,7 | -0,01 | 0,28 | 25,91




Elevasi muka air (cm)

O P N W b U1 O N X

Grafik hasil pengukuran debit

—@— elevasi adanya...

-20 -15 -10 -5 0

Tabel 1 hasil pengukuran debit

x (cm)

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100105110 115120 125 130 135 140 145

massa air + W massa air (kg) q (cm2/s)
lamanya pengukuran (sec) ember (kg) (kg) waktu
1 2 3 4=2-3 5
8 2 6 102,5641 8,47
1,95
7,5 2 5,5 102,4209 9,48
1,79




Tabel 2 hasil pengukuran debit saat dilakukan pengukuran permukaan air

saat pengukuran di hulu (0-50 cm dari hulu sabo)

lamanya massa air massa .
massa air
pengukuran | +ember ember (ke) g (cm2/s) waktu
(sec) (kg) (kg)
1 2 3 4=2-3 5
awal pengukuran
muka air (saat 2,03 8 2 6 98,5222
y=15;x=0) 12,3
akhir pengukuran
muka air (saat 2,20 8 2 6 90,9091
y=15;x=30) 14,35
Tabel 3 hasil pengukuran debit saat dilakukan pengukuran permukaan air saat
pengukuran di hulu (50-150 cm dari hulu sabo)
lamanya massa air massa ;
massa air
pengukuran | +ember ember (ke) g (cm2/s) waktu
(sec) (kg) (kg)
1 2 3 4=2-3 5
awal pengukuran
muka air (saat 7 2 5 109,6491
y=15;x=0) 1,52 15,44
akhir pengukuran
muka air (saat 7 2 5 102,8807
y=15;x=30) 1,62 21,13
Tabel 4 hasil pengukuran debit saat dilakukan pengukuran permukaan air saat
pengukuran di hulu (150-250 cm dari hulu sabo)
lamanya massa air massa .
massa air
pengukuran | +ember ember (ke) g (cm2/s) waktu
(sec) (kg) (kg)
1 2 3 4=2-3 5
awal pengukuran
muka air (saat 1,72 7 2 5 96,8992
y=15;x=0)
akhir pengukuran
muka air (saat 1,95 8 2 6 102,5641
y=15;x=30)
806,4093
Rata rata 100,8012




Tabel Pengukuran elevasi dasar saluran dengan point gage

Pengukuran kedalaman dasar flume setelah eksperimen (berdasarkan ketinggian air alat ukur permukaan air/point
gage)pada beberapa titik

20 15 10 5 0 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
29,19 | 28,74 | 28,90 | 28,24 | 27,71 | 28,95 | 28,33 | 28,17 | 28,19 | 28,33 | 28,32 | 28,18 | 28,03 | 28,02 | 28,36
29,00 | 29,29 | 28,75 | 28,73 | 27,33 | 29,30 | 29,00 | 26,83 | 27,02 | 27,68 | 28,14 | 27,31 | 29,97 | 27,76 | 28,60
29,12 | 29,06 | 29,11 | 29,14 | 28,04 | 29,77 | 29,22 | 28,11 | 26,87 | 28,61 | 27,59 | 28,25 | 27,78 | 27,66 | 29,68
28,78 | 29,14 | 28,94 | 28,50 | 27,85 | 29,22 | 28,71 | 28,65 | 28,63 | 28,38 | 28,19 | 28,22 | 28,33 | 28,69 | 28,76
28,77 | 29,00 | 28,86 | 28,50 | 27,83 | 28,68 | 28,31 | 27,89 | 28,36 | 27,30 | 28,13 | 28,00 | 28,21 | 28,37 | 28,51

65 70 75 80 85 90 95 100 115 120 125 130 135 140 145
27,88 | 28,10 | 28,51 | 28,60 | 27,74 | 28,26 27,24 | 26,22 | 27,20 | 28,40 | 28,37 | 27,60 | 28,09
28,04 | 28,67 | 28,50 | 28,20 | 28,72 | 28,54 27,31 | 27,31 | 26,91 | 27,93 | 27,40 | 27,61 | 28,07
28,92 | 28,91 | 28,83 | 28,91 | 29,31 | 28,84 27,90 | 27,42 | 27,31 | 27,24 | 27,90 | 28,00 | 28,49
28,00 | 27,82 | 27,90 | 28,60 | 28,60 | 28,70 28,40 | 28,00 | 26,30 | 27,24 | 27,20 | 27,53 | 27,91
28,34 | 28,21 | 28,31 | 28,80 | 28,71 | 28,60 28,51 | 28,50 | 26,10 | 27,91 | 28,41 | 28,30 | 28,85




Tabel Hasil Pengukuran elevasi dasar saluran dengan point gage

20 15 10 5 0 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
-2,11 | -166 | -1,82 | -1,16 | -0,63 | -1,87 | -1,25 | -1,09 | -1,11 | -1,25 | -1,24 | -1,10 | -0,95 | -0,94 | -1,28
-1,92 | -2,21 | -1,67 | -1,65 | -0,25 | -2,22 | -1,92 | 0,25 0,06 | -060 | -1,06 | -0,23 | -2,89 | -0,68 | -1,52
-204 | -198 | -2,03 | -206 | -09 | -2,69 |-2,14 | -1,03 | 0,21 | -1,53 | 0,51 | -1,17 | -0,70 | -0,58 | -2,60
-1,70 | -2,06 | -1,86 | 1,42 | -0,77 | -2,14 | -163 | -1,57 | -1,55 | -1,30 | -1,11 | -1,14 | -1,25 | -1,61 | -1,68
-1,69 | -192 | -1,78 | -1,42 | -0,75 | -1,60 | -1,23 | -0,81 | -1,28 | -0,22 | -1,05 | 0,92 | -1,13 | -1,29 | -1,43
-89 -197 -183 -154 -067 -2,0 -163 -08 -0,73 -098 -099 -091 -138 -1,02 -1,70

65 70 75 80 85 90 95 100 115 120 125 130 135 140 145
-0,80 | -1,02 | -1,43 | -1,52 | -0,66 | -1,18 | 27,08 | -0,16 | 0,86 | -0,12 | -1,32 | -1,29 | -0,52 | -1,01 | 27,08
-09 | -1,59 | 1,42 | -1,12 | -1,64 | -1,46 | 27,08 | -0,23 | -0,23 0,17 | -0,85 | 0,32 | -0,53 | -0,99 | 27,08
-1,84 | -1,83 | -1,75 | -1,83 | -2,23 | -1,76 | 27,08 | -0,82 | -0,34 | -0,23 | -0,16 | -0,82 | -0,92 | -1,41 | 27,08
-092 | -0,74 | -0,82 | -1,52 | -1,52 | -1,62 | 27,08 | -1,32 | -0,92 0,78 | -0,16 | -0,12 | -0,45 | -0,83 | 27,08
-1,26 | -1,13 | -1,23 | -1,72 | -1,63 | -1,52 | 27,08 | -1,43 | -1,42 098 | -0,83 | -1,33 | -1,22 | -1,77 | 27,08
-1,16  -1,26  -1,33 -1,54 -1,54 -1,51 -0,79 -0,41 032 -066 -0,78 -0,73 -1,20




Gambar hasil kontur
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Eksperimen
debit (q)

jumlah kayu

waktu
diameter kayu

Posisi kayu

4
100 m?/sec
Ukuran
No Batang
Eksperimen (cm) Jumlah batang
8

4 120 120
10:00 - 11:17
6 mm
hulu 3 3
hilir 0
sabo 0
lolos 117

120




Tabel Pengukuran elevasi muka air dengan point gage setelah eksperimen

Y [cm]
\ X' 20 15 10 5 0 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
[cm]

28

22,5

15 27,12 | 27,18 | 27,32 | 29,78 | 26,14 | 23,4 | 22,23 | 22,25 | 23,15 | 23,23 | 23,47 | 24,08 | 24,14 | 24,68 24,69

7,5

1,2

Y [cm]
\ X' 65 70 75 80 85 a0 95 100 115 120 125 130 135 140 145
[cm]

28

22,5

15 26,46 | 26,58 | 27,06 | 27,49 | 28,35 | 28,25 | 28,61 | 29,07 | 29,31 | 29,28 | 28,44 | 29,13 | 29,11 | 29,11

7,5

1,2




Elevasi tinggi muka air tertahan

-20 -15 -10 -5 -2,5 1,2 5 10 15 20 25 30 35 40 45
27,12 | 27,18 | 27,32 | 29,78 | 26,14 | 23,4 | 22,23 | 22,25 | 23,15 | 23,23 | 23,47 | 24,08 | 24,14 | 24,68 | 24,69
27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08
-0,04 | 01 | -0,24 | -2,7 | 094 | 3,68 | 485 | 483 | 393 | 3,85 | 3,61 3 2,94 2,4 2,39
25,91 | 25,91 | 25,91 | 25,91 | 25,91 | 25,91 | 25,91 | 25,91 | 25,91 | 25,91 | 25,91 | 25,91 | 25,91 | 25,91 | 25,91
1,17 | 1,17 | 1,17 | 1,17 | 1,17 | 1,17 | 1,17 | 1,17 | 1,17 | 1,17 | 1,17 | 1,17 | 1,17 | 1,17 | 1,17
-1,21 | -1,27 | -1,41 | -3,87 | -0,23 | 2,51 | 3,68 | 3,66 | 2,76 | 2,68 | 2,44 | 1,83 | 1,77 | 1,23 | 1,22

65 70 75 80 85 90 95 100 115 120 125 130 135 140 145
26,46 | 26,58 | 27,06 | 27,49 | 28,35 | 28,25 | 28,61 | 29,07 | 29,31 | 29,28 | 28,44 | 29,13 | 29,11 | 29,11 0
27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08
0,62 0,5 0,02 -041|-1,27 | -1,17 | -1,53 | -1,99 | -2,23 | -2,2 | -1,36 | -2,05 | -2,03 | -2,03 | 27,08
25,91 | 25,91 | 25,91 | 25,91 | 25,91 | 25,91 | 25,91 | 25,91 | 25,91 | 25,91 | 25,91 | 25,91 | 25,91 | 25,91 | 25,91
1,17 | 1,17 | 1,17 | 1,17 | 1,17 | 1,17 | 1,17 | 1,17 | 1,17 | 1,17 | 1,17 | 1,17 | 1,17 | 1,17 | 1,17
-0,55 | -0,67 | -1,15 | -1,58 | -2,44 | -2,34 | -2,7 | 3,16 | -3,4 | -3,37 | -2,53 | -3,22 | -3,2 | -3,2 | 25,91




Elevasi muka air (cm)

O P N W b U1 O N

Grafik hasil pengukuran debit

—@— elevasi muka air adanya sabo dam

-20 -15 -10 -5

0

5

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90

X (cm)

Tabel 1 hasil pengukuran debit

95 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145

massa ember

lamanya .
massa air (k cm2/s
pengukuran (sec) massa air + ember (kg) (kg) (ke) al /s) waktu
1 2 3 4=2-3 5
1,67 7 2 5 99,800 7,37
1,61 8 2 6 124,224 8,12




Tabel 2 hasil pengukuran debit saat dilakukan pengukuran permukaan air
saat pengukuran di hulu (0-50 cm dari hulu sabo)

lamanya massa .
pengukuran | massa air + ember massa air g (cm2/s)
(sec) | ember(kg) | (kg) (ke) waktu
1 2 3 4=2-3 5
awal pengukuran
muka air (saat 1,6 8 2 6 125,000 8,05
y=15;x=0)
akhir pengukuran
muka air (saat 1,41 7 2 5 118,203 9,07
y=15;x=30)

Tabel 3 hasil pengukuran debit saat dilakukan pengukuran permukaan air
saat pengukuran di hulu (50-150 cm dari hulu sabo)

lamanya massa )
. massa air
pengukuran | massa air + ember (ke) g (cm2/s) waktu
(sec) ember (kg) (kg)
1 2 3 4=2-3 5
awal pengukuran
muka air (saat 1,53 8 2 6 130,719 10,06
y=15;x=0)
akhir pengukuran
muka air (saat 1,70 8 2 6 117,647 10,42
y=15;x=30)

Tabel 4 hasil pengukuran debit saat dilakukan pengukuran permukaan air
saat pengukuran di hulu (150-250 cm dari hulu sabo)

lamanya massa .
pengukuran | massa air + ember masksa e g(cm2/s) | wakt
(sec) ember (kg) (kg) (ke) u
1 2 3 4=2-3 5
awal pengukuran
muka air (saat 1,82 8 2 6 109,890 11,15
y=15;x=0)
akhir pengukuran
muka air (saat 1,66 9 2 7 140,562 12,10
y=15;x=30)
966,046
rata rata 120,756




Tabel Pengukuran elevasi dasar saluran dengan point gage

20 15 10 5 0 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
28,02 | 27,31 | 27,41 | 27,12 | 26,61 | 28,44 | 28,38 | 27,97 | 27,81 | 27,62 | 27,29 | 26,62 | 26,94 | 23,01 | 22,57
27,81 | 27,71 | 27,51 | 27,71 | 27,02 | 28,62 | 28,41 | 27,53 | 27,33 | 27,49 | 26,65 | 27,14 | 27,44 | 26,52 | 25,36
28,36 | 28,61 | 28,03 | 28,31 | 27,11 | 28,44 | 26,94 | 26,57 | 26,86 | 26,55 | 26,47 | 26,77 | 27,2 | 26,58 | 27,46
28,06 | 28,21 | 27,91 | 27,81 | 27,41 | 26,7 | 24,7 | 24,86 | 24,94 | 25,66 | 26,78 | 26,37 | 27 25,2 | 27,14
27,91 | 28,01 | 2791 | 27,83 | 27,13 | 23,48 | 23,04 | 26,55 | 26,5 | 26,87 | 26,44 | 27,1 | 26,01 | 26,87 | 27,07

65 70 75 80 85 90 15 100 115 120 125 130 135 140 145
24,03 | 25,3 | 25,72 | 26,43 | 26,32 | 26,27 26,2 | 27,56 | 27,54 | 28,05 | 27,64 | 27,91 | 27,65
23,67 | 24,17 | 24,44 | 25,22 | 24,71 | 25,07 25,04 | 26,51 | 25,31 | 24,32 | 25,21 | 24,21 | 25,71
25,99 | 26,02 | 25,25 | 25,11 | 24,82 | 25,21 22,77 | 23,54 | 22,82 | 22,41 | 24,31 | 23,54 | 23,95
27,43 | 27,33 | 26,9 | 25,25 | 24,61 | 23,11 22,73 | 22,88 | 22,36 | 23,01 | 22,81 | 23,25 | 21,24
26,6 | 27,27 | 26,94 | 26,91 | 23,82 | 24,11 22,91 | 22,64 | 21,92 | 23,54 | 22,64 | 22,61 | 22,32




Tabel kenaikan elevasi dasar sungai

20 15 10 5 0 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
-0,94 | -0,23 | -0,33 | -0,04 | 0,47 | -1,36 | -1,30 | -0,89 | -0,73 | -0,54 | -0,21 | 0,46 0,14 4,07 | 4,51
-0,73 | -0,63 | -043 | -0,63 | 0,06 |-1,54 | -1,33 |-045|-0,25| -0,41 | 0,43 | -0,06 | -0,36 | 0,56 | 1,72
-1,28 | -1,53 | -0,95 | -1,23 | -0,03 | -1,36 | 0,14 | 0,51 | 0,22 | 0,53 | 0,61 | 0,31 | -0,12 | 0,50 | -0,38
-0,98 | -1,13 | -0,83 | -0,73 | -0,33 | 0,38 2,38 2,22 | 2,14 | 1,42 | 0,30 | 0,71 0,08 1,88 | -0,06
-0,83 |-093|-0,83|-0,75|-005| 3,60 | 404 | 053 | 058 | 0,21 | 0,64 | -0,02 | 1,07 0,21 | 0,01
-0,95 | -0,89 | -0,67 | -0,68 | 0,02 | -0,06 | 0,79 038 | 039 | 0,24 | 0,35 | 0,28 0,16 1,44 | 1,16

65 70 75 80 85 90 95 100 115 120 125 130 135 140 | 145
305|178 | 1,36 | 0,65 | 0,76 | 0,81 0,88 | -048 | -0,46 | -0,97 | -0,56 | -0,83 | -0,57
3,41 | 291 | 2,64 | 1,86 | 2,37 | 2,01 2,04 | 0,57 | 1,77 | 2,76 | 1,87 2,87 1,37
1,09 | 1,06 | 1,83 | 1,97 | 2,26 | 1,87 4,31 | 3,54 | 4,26 | 4,67 | 2,77 3,54 3,13
-0,35|-0,25 | 0,18 | 1,83 | 2,47 | 3,97 4,35 | 4,20 | 4,72 | 4,07 | 4,27 3,83 5,84
0,48 | -0,19 | 0,14 | 0,17 | 3,26 | 2,97 4,17 | 4,44 | 5,16 | 3,54 | 4,44 | 4,47 4,76
1,54 | 1,06 | 1,23 | 1,30 | 2,22 | 2,33 0,00 3,15 | 2,45 | 3,09 | 2,81 | 2,56 2,78 2,91




Gambar hasil kontur

12 5 10 15 20 25 30 35 40 45 65 70 75 80 85 90 100

115 120 125 130 135 140

+0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.46 +0.14\\+4.07 +4.51 +3.05| #1.78 +136\+0v65 +0.76 +0.81 +0.88
- S !
+0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.43 +0.00 +0.00 +0.56 \K \+186\\

\ ~_
+0.00 +0.50 +0.00 +1.06 +1.83 +1.97

+0.00 +0.14 +0.51 +0.22 +0.53 +0.61

+0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00

(+1.77

+1.37

+0.57

—
‘(142\3 4030 +0.71 +0.08/(188/40 +0.00 +0.00 +0.1W
(= - \ S
& # | 7 s S
fzm 4053 4058 +021 +0.64 +0.00/+1.07 /+0.21 +0.01 +0.48 +000 +0.14 +0.17/+3.26 +417 +4.44 ‘31516\‘%54 +4.44 +4.47 +4.76
SABO DAM
TERKECIL
0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 *0.00 *021 4909 1000 +pop *0.14 107 +076 081 +0.88 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00
12 5 10 15 20 25 30 35 40 45 65 70 75 80 85 90 95 100 115 120 125 130 135 140
d +5.16 .
SABO DAM 360_+360 SOl . e 1328 448 o 4467 +444 +447 4476 |
<<<<< A 1291 4260 43
TERER=AR \‘\%%MLW 7
12 5 10 15 20 25 30 35 40 45 65 70 75 80 85 90 95 100 115 120 125 130 135 140
SABO DAM +3.09
RATA- RAT: +144 4116 +154 4106 +123+130 L oottt

+079 4038 +0.39 +024 +0.35 +028 *061

12 5 10 15 20 25 30" 35 40 45 65 70 75 80 85 90 95 100

115 120 125 130 135 140




Posisi kayu sebelom dialiri air
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Eksperimen
debit (q)

jumlah kayu

waktu
diameter kayu

Posisi kayu

5
150 m?/sec
Ukuran
No Batang
Eksperimen (cm) Jumlah batang
8

5 120 120
10:00 - 11:17
6 mm
hulu 2
hilir
sabo

lolos




Tabel Pengukuran elevasi muka air dengan point gage setelah eksperimen

Y [cm]
\ X' 20 15 10 5 0 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
[cm]

28

22,5

15 26,76 | 26,52 | 26,52 | 25,83 | 22,73 | 21,11 | 21,72 | 21,92 | 22,67 | 23,02 | 23,44 | 23,6 | 24,43 | 24,64 | 24,89

7,5

1,2

Y [cm]
\ X' 65 70 75 80 85 90 95 100 115 120 125 130 135 140 145
[cm]

28

22,5

15 26,55 | 26,52 | 26,87 | 26,99 | 27,25 | 27,44 | 27,81 | 28,23 | 28,71 | 28,84 | 28,75 | 28,42 | 28,13 | 27,65

7,5

1,2




Elevasi tinggi muka air tertahan

-20 -15 -10 -5 -2,5 1,2 5 10 15 20 25 30 35 40 45
26,76 | 26,52 | 26,52 | 25,83 | 22,73 | 21,11 | 21,72 | 21,92 | 22,67 | 23,02 | 23,44 | 23,6 | 24,43 | 24,64 | 24,89
27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08

0,32 | 056 | 0,56 | 1,25 | 435 | 597 | 536 | 516 | 4,41 | 406 | 3,64 | 3,48 | 2,65 | 2,44 | 2,19
25,62 | 25,62 | 25,62 | 25,62 | 25,62 | 25,62 | 25,62 | 25,62 | 25,62 | 25,62 | 25,62 | 25,62 | 25,62 | 25,62 | 25,62
146 | 1,46 | 1,46 | 1,46 | 1,46 | 1,46 | 1,46 | 1,46 | 1,46 | 1,46 | 1,46 | 1,46 | 1,46 | 1,46 | 1,46
-1,14 | 09 | -09 |-0,21 | 2,89 | 451 | 3,9 3,7 295 | 2,6 | 2,18 | 2,02 | 1,19 | 0,98 | 0,73
65 70 75 80 85 90 95 100 115 120 125 130 135 140 145
26,55 | 26,52 | 26,87 | 26,99 | 27,25 | 27,44 | 27,81 | 28,23 | 28,71 | 28,84 | 28,75 | 28,42 | 28,13 | 27,65 0
27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08
0,53 | 0,56 | 0,21 | 0,09 | -0,17 | -0,36 | -0,73 | -1,15 | -1,63 | -1,76 | -1,67 | -1,34 | -1,05 | -0,57 | 27,08
25,62 | 25,62 | 25,62 | 25,62 | 25,62 | 25,62 | 25,62 | 25,62 | 25,62 | 25,62 | 25,62 | 25,62 | 25,62 | 25,62 | 25,62
1,46 | 1,46 | 1,46 | 1,46 | 1,46 | 1,46 | 1,46 | 1,46 | 1,46 | 1,46 | 1,46 | 1,46 | 1,46 | 1,46 | 1,46
-093| 09 |-125|-137|-163|-182 | -2,19 | -2,61 | -3,09 | -3,22 | -3,13 | -2,8 | -2,51 | -2,03 | 25,62




Grafik hasil pengukuran debit

—@— elevasi muka air adanya...
—@— tanpa sabo dam

O B N W b U1 O N

Elevasi muka air (cm)

-20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145
x (cm)

Tabel 1 hasil pengukuran debit

lamanya
pengukuran massa air + massa ember (kg) massa air (kg) g (cm2/s)
waktu
(sec) ember (kg)
1 2 3 4=2-3 5
1,97 11,65 2 9,65 163,2826 7,37
1,77 11,15 2 9,15 172,3164 8,12




Tabel 2 hasil pengukuran debit saat dilakukan pengukuran permukaan air
saat pengukuran di hulu (0-50 cm dari hulu sabo)

lamanya massa air | massa

pengukuran | +ember | ember massa q

air (k cm2/s) | waktu
(sec) (ke) | (kg) | 2rke) | (em2/s)

1 2 3 4=2-3 5

awal pengukuran muka air 1,97 11,10 2 9,10 |153,9763 | 6,45
(saat y=15;x=0)
akhir pengukuran muka 1,77 10,85 2 8,85 | 166,6667 | 8,55
air (saat y=15;x=30)

Tabel 3 hasil pengukuran debit saat dilakukan pengukuran permukaan air
saat pengukuran di hulu (50-150 cm dari hulu sabo)

lamanya massa air | massa
pengukuran | +ember | ember pases q
air (k cm2/s) | waktu
(sec) (kg) (kg) (kg) ( )
L 2 3 4=2-3 5
e ey 1,99 12,15 2 10,15 | 170,0168 | 9,33
(saat y=15;x=0)
akhir pengukuran muka air 169 o , 8- %
(saat y=15;x=30)

Tabel 4 hasil pengukuran debit saat dilakukan pengukuran permukaan air
saat pengukuran di hulu (150-250 cm dari hulu sabo)

lamanya massa air | massa
pengukuran | +ember | ember i 9
air (k cm2/s) | waktu
(sec) (@) | (kg | rike) | (em2/s)
1 2 3 4=2-3 5
awal pengukuran muka air
e S 176 10,15 2 8,15 154,3561 | 12,00
akhir pengukuran muka air
10,1 2 1 1 4|1
(saat y=15;x=30) 1,71 Byl2 . >8,869 3,95
1310,0956
rata rata 163,7619




Tabel Pengukuran elevasi muka air dengan point gage setelah eksperimen

20 15 10 5 0 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
27,51 | 27,55 | 27,93 | 27,8 | 26,91 | 27,47 | 25,84 | 25,58 | 23,4 | 20,69 | 20,21 | 19,86 | 20,24 | 20,61 | 21,01
28,48 | 28,38 | 28,05 | 28,07 | 27,27 | 25,57 | 25,54 | 24,5 | 21,57 | 20,24 | 19,81 | 19,12 | 20,56 | 20,51 | 21,21
28,38 | 28,86 | 28,74 | 28,63 | 27,59 | 26,84 | 27,53 | 25,72 | 24,78 | 23,13 | 23,21 | 23,91 | 21,73 | 22,01 | 22,64
28,2 | 28,18 | 27,96 | 28,11 | 27,44 | 24,63 | 28,14 | 27,31 | 26,2 | 26,47 | 26,31 | 24,72 | 26,21 | 24,54 | 23,31
28,03 | 27,91 | 28,27 | 27,17 | 26,44 | 25,55 | 27,11 | 27,17 | 27,19 | 27,44 | 27,25 | 27,22 | 26,91 | 24,91 | 24,51

65 70 75 80 85 90 95 100 115 120 125 130 135 140 145
23,11 | 24,04 | 23,91 | 24,31 | 24,62 | 25,61 27,81 | 26,81 | 26,96 | 26,77 | 26,77 | 26,16 | 26,17
21,51 | 23,73 | 22,82 | 23,71 | 24,04 | 24,26 22,91 | 25,83 | 23,71 | 24,91 | 24,22 | 25,57 | 25,91
22,81 | 22,73 | 22,91 | 23,01 | 20,82 | 22,24 22,55 | 22,54 | 22,84 | 23,81 | 22,41 | 24,15 | 24,31
21,15 | 22,81 | 22,42 | 22,43 | 21,71 | 22,24 22,64 | 23,64 | 23,55 | 23,67 | 24,02 | 24,65 | 23,93
22,57 | 23,15 | 23,01 | 22,85 | 22,71 | 23,17 22,41 | 23,51 | 23,92 | 24,27 | 24,71 | 25,38 | 26,83




Tabel kenaikan elevasi dasar sungai

20 15 10 5 0 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

-0,43 |-047|-0,85|-0,72 | 0,17 | -0,39 | 1,24 | 1,50 3,68 | 639 | 687 | 7,22 6,84 6,47 | 6,07

-1,40 | -1,30 | -0,97 | -0,99 | -0,19 | 1,51 1,54 | 2,58 551 |684 | 7,27 | 796 | 6,52 6,57 | 5,87

-1,30 | -1,78 | -1,66 | -1,55 | -0,51 | 0,24 | -0,45 | 1,36 2,30 | 3,95 | 3,87 | 3,17 5,35 507 | 4,44

-1,12 | -1,10|-0,88 | -1,03 | -0,36 | 2,45 | -1,06 | -0,23 | 0,88 | 0,61 | 0,77 | 2,36 | 0,87 2,54 | 3,77

-095 | -083)-119| -009 | 064 | 1,53 | -0,03 | -0,09 | -0,11 |-0,36 | -0,17 | -0,14 | 0,17 2,17 | 2,57

-1,04 -1,10 -1,11 -0,88 -0,05 1,07 0,25 1,02 2,45 3,49 3,72 4,11 3,95 4,56 4,54

65 70 75 80 85 90 95 100 115 120 | 125 130 135 140 145

397 | 304 | 3,17 | 2,77 | 2,46 | 1,47 | 27,08 | -0,73 | 0,27 | 0,12 | 0,31 | 0,31 | 0,92 0,91 | 27,08

557 | 335 | 4,26 | 3,37 | 3,04 | 2,82 |27,08 | 4,17 1,25 | 3,37 | 2,17 | 2,86 1,51 1,17 | 27,08

4,27 | 435 | 417 | 4,07 | 6,26 | 4,84 | 27,08 | 4,53 4,54 | 4,24 | 3,27 | 4,67 2,93 2,77 | 27,08

593 | 4,27 | 4,66 | 4,65 | 537 | 4,84 | 27,08 | 4,44 3,44 | 3,53 | 3,41 | 3,06 | 2,43 3,15 | 27,08

4,51 | 393 | 4,07 | 423 | 437 | 391 |27,08 | 4,67 3,57 | 3,16 | 2,81 | 2,37 1,70 0,25 | 27,08

485 3,79 4,07 382 430 3,58 27,08 3,42 2,61 288 239 2,65 1,90 1,65 27,08




Gambar hasil kontur
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Posisi kayu sebelom dialiri air

Posisi kayu setelah dialiri air
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Eksperimen
debit (q)

jumlah kayu

waktu
diameter kayu

Posisi kayu

6
150 m?/sec
Ukuran
No Batang
Eksperimen (cm) Jumlah batang
8

6 120 120
10:00 - 11:17
6 mm
hulu 8
hilir
sabo

lolos




Tabel Pengukuran elevasi muka air dengan point gage

Y [cm]
\ X'
[cm]

20

15

10

10

15

20

25

30

35

40

45

28

22,5

15

26,35

26,49

26,98

26,04

22,09

21,10

22,16

22,40

22,90

23,24

23,66

24,34

24,43

24,70

24,99

7,5

1,2

Y [cm]
\ X'
[cm]

65

70

75

80

85

90

95

100

115

120

125

130

135

140

145

28

22,5

15

26,01

26,22

26,11

26,07

25,36

26,00

25,78

26,02

27,22

27,11

26,88

26,76

26,86

26,86

7,5

1,2




Elevasi tinggi muka air tertahan

-20 -15 -10 -5 -2,5 1,2 5 10 15 20 25 30 35 40 45
26,35 | 26,49 | 26,98 | 26,04 | 22,09 | 21,1 | 22,16 | 22,4 | 22,9 | 23,24 | 23,66 | 24,34 | 24,43 | 24,7 | 24,99
27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08
0,73 | 0,59 01 | 1,04 | 499 | 598 | 492 | 4,68 | 4,18 | 3,84 | 3,42 | 2,74 | 2,65 | 2,38 | 2,09
25,62 | 25,62 | 25,62 | 25,62 | 25,62 | 25,62 | 25,62 | 25,62 | 25,62 | 25,62 | 25,62 | 25,62 | 25,62 | 25,62 | 25,62
1,46 | 146 | 1,46 | 1,46 | 1,46 | 1,46 | 146 | 146 | 146 | 146 | 146 | 1,46 | 1,46 | 1,46 | 1,46
-0,73 | -0,87 | -1,36 | -0,42 | 3,53 | 4,52 | 3,46 | 3,22 | 2,72 | 2,38 | 1,96 | 1,28 | 1,19 | 0,92 | 0,63

65 70 7S 80 85 90 95 100 | 115 | 120 | 125 | 130 | 135 | 140 | 145
26,01 | 26,22 | 26,11 | 26,07 | 25,36 | 26 | 25,78 | 26,02 | 27,22 | 27,11 | 26,88 | 26,76 | 26,86 | 26,86 0
27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08
1,07 | 0,86 | 0,97 | 101 | 1,72 | 1,08 | 1,3 | 106 | -0,14 | -0,03 | 0,2 | 0,32 | 0,22 | 0,22 | 27,08
25,62 | 25,62 | 25,62 | 25,62 | 25,62 | 25,62 | 25,62 | 25,62 | 25,62 | 25,62 | 25,62 | 25,62 | 25,62 | 25,62 | 25,62
1,46 | 1,46 | 1,46 | 1,46 | 1,46 | 1,46 | 146 | 146 | 146 | 146 | 146 | 1,46 | 1,46 | 1,46 | 1,46
-039| -06 |-049 045 | 0,26 | -0,38 | -0,16 | -0,4 | -1,6 | -1,49 | -1,26 | -1,14 | -1,24 | -1,24 | 25,62




Grafik hasil pengukuran debit

—@— elevasi muka air adanya sabo...

Elevasi muka air (cm)

W N R O R N W R OO N ®

-20 <15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60( 6? 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145
x(cm

Tabel 1 hasil pengukuran debit

lamanya pengukuran massa air + ember massa ember I
(sec) (ke) (ke) massa air (kg) g (cm2/s) waktu
1 2 3 4=2-3 5
1,55 9,40 2 7,40 159,1398 15,02

1,84 9,75 2 7,75 140,3986 15,49




Tabel 2 hasil pengukuran debit saat dilakukan pengukuran permukaan air
saat pengukuran di hulu (0-50 cm dari hulu sabo)

lamanya massa air massa .
pengukur | +ember ember masksa ar g (cm2/s) K
an(sec) | (kg) (ke) (e wakty
1 2 3 4=2-3 5
awal pengukuran
muka air (saat 1,45 9,55 2 7,55 173,5632 | 16,45
y=15;x=0)
akhir pengukuran
muka air (saat 1,45 9,10 2 7,10 163,2184 18,01
y=15;x=30)

Tabel 3 hasil pengukuran debit saat dilakukan pengukuran permukaan air
saat pengukuran di hulu (50-150 cm dari hulu sabo)

lamanya massa air massa B 4
pengukuran | +ember ember (ke) g (cm2/s) waktu
(sec) (kg) (kg)
1 2 3 4=2-3 5
awal pengukuran
muka air (saat 1,57 9,60 2 7,60 161,3588 19,00
y=15;x=0)
akhir pengukuran
muka air (saat 1,64 9,15 2 7,15 145,3252 20,29
y=15;x=30)

Tabel 4 hasil pengukuran debit saat dilakukan pengukuran permukaan air
saat pengukuran di hulu (150-250 cm dari hulu sabo)

lamanya :
pengukura | massa air + e hlossetl g (cm2/s)
n (sec) T ember (kg) (kg) waktu
1 2 3 4=2-3 5
awal pengukuran
muka air (saat 1,46 8,50 2 6,50 148,4018 20,59
y=15;x=0)
akhir pengukuran
muka air (saat 1,48 8,70 2 6,70 150,9009 23,36
y=15;x=30)
1242,3067
rata rata 155,2883




Tabel Pengukuran elevasi dasar saluran dengan point gage

20 15 10 5 0 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
27,10 | 28,10 | 27,50 | 27,45 | 26,75 | 26,47 | 26,84 | 26,48 | 23,40 | 21,69 | 21,21 | 20,66 | 21,56 | 21,56 | 22,06
27,73 | 27,44 | 28,09 | 27,34 | 27,13 | 27,57 | 26,54 | 24,60 | 22,57 | 21,24 | 20,81 | 20,54 | 21,15 | 20,81 | 21,98
28,62 | 28,90 | 28,14 | 27,79 | 27,18 | 26,84 | 25,53 | 27,72 | 25,78 | 22,15 | 22,22 | 22,90 | 22,86 | 23,50 | 23,15
27,70 | 28,57 | 27,44 | 27,50 | 26,72 | 25,63 | 28,15 | 26,30 | 25,20 | 25,97 | 27,31 | 25,16 | 27,02 | 25,08 | 23,60
27,51 | 27,90 | 27,70 | 27,99 | 26,50 | 24,55 | 26,20 | 26,18 | 27,19 | 27,00 | 26,25 | 27,51 | 26,75 | 24,78 | 25,32

65 70 75 80 85 90 95 100 115 120 125 130 135 140 145
23,26 | 24,16 | 23,72 | 24,39 | 25,71 | 26,73 27,31 | 25,92 | 25,91 | 26,51 | 26,84 | 26,96 | 26,82
22,15 | 23,77 | 22,61 | 24,02 | 25,14 | 25,13 22,18 | 25,43 | 24,17 | 24,82 | 24,60 | 25,15 | 25,67
21,93 | 22,71 | 22,83 | 24,13 | 21,78 | 23,30 22,47 | 22,50 | 23,74 | 23,24 | 23,19 | 24,21 | 24,51
21,36 | 23,19 | 23,19 | 23,16 | 22,68 | 23,16 22,54 | 22,81 | 23,51 | 23,54 | 24,08 | 24,39 | 24,24
22,99 | 23,21 | 23,11 | 23,46 | 23,18 | 24,36 22,58 | 23,77 | 23,75 | 25,34 | 24,31 | 25,41 | 25,49




Tabel kenaikan elevasi dasar sungai

20 15 10 5 0 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

-0,02 | -1,02 | -0,42 | 0,37 | 033 | 061 | 0,24 | 0,60 | 3,68 5,39 | 587 | 6,42 5,52 552 | 5,02

-0,65 | -0,36 | -1,01 | -0,26 | -0,05 | -0,49 | 0,54 | 2,48 | 4,51 584 | 6,27 | 6,54 | 593 | 6,27 | 5,10

-1,54 | -1,82 | -1,06 | -0,71 | -0,10 | 0,24 | 1,55 |-0,64 | 1,30 4,93 | 4,86 | 4,18 4,22 3,58 | 3,93

-0,62 | -1,49 | -0,36 | -0,42 | 0,36 | 1,45 | -1,07 | 0,78 | 1,88 1,11 |-0,23 | 1,92 | 0,06 | 2,00 | 3,48

-043 | -0,82 | -0,62 | -091 | 058 | 2,53 | 0,88 | 0,90 | -0,21 | 0,08 | 0,83 | -0,43 | 0,33 | 2,30 | 1,76

65 70 75 80 85 90 95 100 115 120 125 130 135 140 145

3,82 | 2,92 3,36 | 2,69 | 1,37 | 0,35 | 27,08 |-0,23 | 1,16 1,17 | 0,57 | 0,24 0,12 0,26 | 27,08

493 | 3,31 | 447 | 3,06 | 1,94 | 195 |27,08| 490 | 1,65 291 | 2,26 | 2,48 1,93 1,41 | 27,08

515 | 4,37 | 4,25 | 2,95 | 530 | 3,78 | 27,08 | 4,61 | 4,58 3,34 | 3,84 | 3,89 2,87 | 2,57 | 27,08

572 | 3,89 | 3,89 | 3,92 | 4,40 | 3,92 | 27,08 | 4,54 | 4,27 3,57 | 3,54 | 3,00 | 2,69 | 2,84 | 27,08

4,09 | 3,87 | 3,97 | 3,62 | 3,90 | 2,72 | 27,08 | 4,50 | 3,31 3,33 | 1,74 | 2,77 1,67 1,59 | 27,08




Gambar hasil kontur
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Posisi kayu sebelom dialiri air

Posisi kayu setelah dialiri air
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Eksperimen
debit (q)

jumlah kayu

waktu
diameter kayu

Posisi kayu

7
160 m?/sec
Ukuran
No Eksperimen B(a::tr?qr)]g Jumlah batang
8
7 120 120
10:00 - 11:17
6 mm
hulu 12 12
hilir 0
sabo 0
lolos 108

120




Tabel Pengukuran elevasi muka air dengan point gage

Y [cm]
\ X'
[cm]

20

15

10

10

15

20

25

30

35

40

45

28

22,5

15

26,57

26,63

26,85

25,33

20,7

21,52

22,50

22,97

23,8

23,57

23,77

24,58

23,7

23,86

23

7,5

1,2

Y [cm]
\ X'

[cm]

65

70

75

80

85

90

95

100

115

120

125

130

135

140

145

28

22,5

15

23,99

24,71

24,38

24,47

24,29

25,57

24,13

25,34

25,75

25,72

26,23

26,41

26,59

26,86

7,5

1,2




Elevasi tinggi muka air tertahan

-20 -15 -10 -5 -2,5 1,2 5 10 15 20 25 30 35 40 45
26,57 | 26,63 | 26,85 | 25,33 | 20,7 | 21,52 | 22,5 | 22,97 | 23,8 | 23,57 | 23,77 | 24,58 | 23,7 | 23,86 | 23
27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08

051 | 045 | 0,23 | 1,75 | 6,38 | 556 | 4,58 | 4,11 3,28 | 3,51 | 3,31 2,5 | 3,38 | 3,22 | 4,08
25,2 | 25,2 | 25,2 | 25,2 | 25,2 25,2 | 25,2 | 25,2 25,2 | 25,2 | 25,2 | 25,2 | 25,2 | 25,2 | 25,2
1,88 | 1,88 | 1,88 | 1,88 | 1,88 1,88 | 1,88 | 1,88 1,88 | 1,88 | 1,88 | 1,88 | 1,88 | 1,88 | 1,88
-1,37 | -1,43 | -1,65 | -0,13 | 4,5 3,68 2,7 2,23 1,4 1,63 | 1,43 | 0,62 1,5 1,34 | 2,2

65 70 75 80 85 90 95 100 115 120 125 130 | 135 140 145
23,99 | 24,71 | 24,38 | 24,47 | 24,29 | 25,57 | 24,13 | 25,34 | 25,75 | 25,72 | 26,23 | 26,41 | 26,59 | 26,86 0
27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08

3,00 | 2,37 2,7 2,61 | 2,79 1,51 | 2,95 | 1,74 1,33 | 1,36 | 0,85 | 0,67 | 0,49 | 0,22 | 27,08
25,2 | 25,2 | 25,2 | 25,2 | 25,2 25,2 | 25,2 | 25,2 25,2 | 25,2 | 25,2 | 25,2 | 25,2 | 25,2 | 25,2
1,88 | 1,88 | 1,88 | 1,88 | 1,88 1,88 | 1,88 | 1,88 1,88 | 1,88 | 1,88 | 1,88 | 1,88 | 1,88 | 1,88
1,21 | 049 | 082 | 0,73 | 091 | -0,37 | 1,07 | -0,24 | 0,55 | -0,52 | -1,03 | -1,21 | -1,39 | -1,66 | 25,2




Grafik hasil pengukuran debit

—@— elevasi muka air adanya sabo dam
—&— TANPA SABO DAM

Elevasi muka air (cm)

o B, N W A U1 O N 0

\ \
NP

'
w

-20 -15 10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145
x (cm)

Tabel 1 hasil pengukuran debit

lamanya pengukuran massa air + ember massa ember massa air (kg) q (cm2/s)
(sec) (kg) (kg) waktu
1 2 3 4=2-3 5
1,38 8,80 2 6,80 164,251 5,35

1,58 10,15 2 8,15 171,941 14,15




Tabel 2 hasil pengukuran debit saat dilakukan pengukuran permukaan air
saat pengukuran di hulu (0-50 cm dari hulu sabo)

Lamanya massa air | massa
massa
pengukuran + ember ember air (k) g (cm2/s) waktu
(sec) (kg) (kg)
1 2 3 4=2-3 5
awal pengukuran
muka air (saat 1,5 9,05 2 7,05 156,6667 | 15,55
y=15;x=0)
akhir pengukuran
muka air (saat 1,81 10,9 2 8,90 163,904 | 16,18
y=15;x=30)

Tabel 3 hasil pengukuran debit saat dilakukan pengukuran permukaan air
saat pengukuran di hulu (50-150 cm dari hulu sabo)

lamanya massa
pengukuran massa air+ | ember massa ;
(cel ember (@8 (ke) air (kg) | (cm2/s) | waktu
1 2 3 4=2-3 5
awal pengukuran
muka air (saat 1,38 9,75 2 7,75 187,198 | 17,6
y=15;x=0)
akhir pengukuran
muka air (saat 1,54 10,25 2 8,25 178,571 | 18,0
y=15;x=30)

Tabel 4 hasil pengukuran debit saat dilakukan pengukuran permukaan air
saat pengukuran di hulu (150-250 cm dari hulu sabo)

lamanya massa
pengukuran massa air+ | ember massa q
(sec) - (ke) air (kg) | (cm2/s) | waktu
1 2 3 4=2-3 5
awal pengukuran
muka air (saat 1,60 10,05 2 8,05 167,708 | 19,47
y=15;x=0)
akhir pengukuran
muka air (saat 1,51 9,40 2 7,40 163,355 20
y=15;x=30)
1353,5963
rata rata 169,1995




Tabel Pengukuran elevasi dasar saluran dengan point gage

20 15 10 5 0 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
27,51 | 27,68 | 27,51 | 27,48 | 27,30 | 19,93 | 20,42 | 20,91 | 21,96 | 22,01 | 21,99 | 21,98 | 22,52 | 22,78 | 23,58
27,78 | 28,32 | 27,32 | 27,52 | 27,35 | 19,34 | 19,76 | 19,59 | 20,34 | 21,08 | 20,39 | 20,64 | 20,94 | 21,18 | 20,59
28,70 | 29,05 | 28,91 | 28,25 | 27,51 | 21,32 | 19,97 | 19,79 | 20,28 | 19,65 | 20,21 | 19,96 | 19,75 | 20,86 | 20,98
28,26 | 28,42 | 28,55 | 28,55 | 28,22 | 21,59 | 21,79 | 21,48 | 21,15 | 20,25 | 19,95 | 19,63 | 20,46 | 19,03 | 19,85
27,97 | 28,18 | 28,35 | 27,82 | 27,32 | 26,16 | 24,92 | 23,76 | 23,44 | 22,05 | 21,72 | 21,64 | 21,96 | 21,67 | 21,42

65 70 75 80 85 90 95 100 115 120 125 130 135 140 145
22,59 | 22,45 | 22,69 | 22,51 | 22,44 | 22,20 | 22,30 | 22,08 | 22,11 | 22,48 | 22,70 | 22,70 | 22,23 | 22,63
21,03 | 21,18 | 21,16 | 21,93 | 20,94 | 21,05 | 21,36 | 21,88 | 20,75 | 21,65 | 21,36 | 21,88 | 22,20 | 22,07
21,33 | 21,63 | 21,56 | 21,35 | 20,91 | 21,56 | 20,33 | 21,55 | 22,16 | 21,84 | 21,90 | 22,26 | 22,03 | 22,05
21,09 | 21,09 | 20,99 | 20,46 | 20,90 | 21,86 | 20,88 | 20,77 | 21,17 | 22,18 | 22,42 | 22,73 | 21,82 | 22,86
20,96 | 20,99 | 19,89 | 21,04 | 19,78 | 22,83 | 21,10 | 21,47 | 21,22 | 22,24 | 21,97 | 22,68 | 23,19 | 23,26




Tabel kenaikan elevasi dasar sungai

20 15 10 5 0 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
-0,43 | -0,60 | -0,43 | -0,40 | -0,22 | 7,15 | 6,66 | 6,17 | 512 | 507 | 509 | 510 | 45 | 4,30 | 3,50
-0,70 | -1,24 | -0,24 | -0,44 | -0,27 | 7,74 | 7,32 | 749 | 6,74 | 6,00 | 669 | 6,44 | 6,14 | 590 | 6,49
-1,62 | -197 | -1,83 | -1,17 | -043 | 5,76 | 7,11 | 7,29 | 680 | 743 | 687 | 7,12 | 733 | 6,22 | 6,10
-1,18 | -1,34 | -1,47 | -1,47 | -1,14 | 549 | 529 | 560 | 593 | 683 | 7,13 | 745 | 6,62 | 8,05 | 7,23
-0,89 | -1,10 | -1,27 | -0,74 | -0,24 | 0,92 | 2,16 | 3,32 | 3,64 | 503 | 536 | 544 | 512 | 541 | 5,66

65 70 75 80 85 90 95 100 115 120 125 130 135 140 145
449 | 463 | 439 | 457 | 464 | 488 | 4,78 | 500 | 497 | 460 | 438 | 438 | 485 | 445 | 27,08
6,05 | 590 | 592 | 515 | 6,14 | 6,03 | 572 | 520 | 633 | 543 | 572 | 520 | 488 | 501 | 27,08
575 | 545 | 552 | 573 | 617 | 552 | 6,75 | 553 | 492 | 524 | 518 | 482 | 505 | 503 | 27,08
59 | 599 | 609 | 662 | 618 | 522 | 6,20 | 631 | 591 | 49 | 466 | 435 | 526 | 4,22 | 27,08
6,12 | 609 | 719 | 604 | 730 | 425 | 598 | 561 | 586 | 484 | 511 | 440 | 3,89 | 3,82 | 27,08
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Eksperimen
debit (q)

jumlah kayu

waktu
diameter kayu

Posisi kayu

8
160 m?/sec
Ukuran
No Batang
Eksperimen (cm) Jumlah batang
8

8 120 120
10:00 - 11:17
6 mm
hulu 5
hilir
sabo

lolos




Tabel Pengukuran elevasi muka air dengan point gage

[cm]
\ X'

[cm]

20

15

10

10

15

20

25

30

35

40

45

28

22,5

15

25,88

25,68

25,98

26,58

19,74

21,53

21,59

21,86

22,17

22,85

22,6

24,00

24,45

24,29

24,80

7,5

1,2

[cm]
\ X'

[cm]

65

70

75

80

85

90

95

100

115

120

125

130

135

140

145

28

22,5

15

26,41

25,67

25,69

25,76

26,65

26,38

26,33

26,50

26,78

26,89

27,63

27,38

27,80

28,06

7,5

1,2




Elevasi tinggi muka air tertahan

-20 -15 -10 -5 -2,5 1,2 5 10 15 20 25 30 35 40 45
25,88 | 25,68 | 25,98 | 26,58 | 19,74 | 21,53 | 21,59 | 21,86 | 22,17 | 22,85 | 22,6 24 | 24,45 | 24,29 | 24,8
27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08

1,2 1,4 1,1 0,5 7,34 | 555 | 549 | 522 | 491 | 423 | 448 | 3,08 | 2,63 | 2,79 | 2,28

25,2 | 25,2 | 25,2 | 25,2 | 25,2 | 25,2 | 25,2 | 25,2 | 25,2 | 25,2 | 25,2 | 25,2 | 25,2 | 25,2 | 25,2
1,88 | 188 | 1,88 | 1,88 | 1,88 | 1,88 | 1,88 | 1,88 | 1,88 | 1,88 | 1,88 | 1,88 | 1,88 | 1,88 | 1,88
-0,68 | -0,48 | -0,78 | -1,38 | 5,46 | 3,67 | 3,61 | 3,34 | 3,03 | 2,35 2,6 1,2 | 0,75 091 | 0,4

65 70 75 80 85 90 95 100 115 120 125 130 135 140 145
26,41 | 25,67 | 25,69 | 25,76 | 26,65 | 26,38 | 26,33 | 26,5 | 26,78 | 26,89 | 27,63 | 27,38 | 27,8 | 28,06 0
27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08
067 | 141 | 139 | 132 | 043 | 0,7 | 0,75 | 0,58 | 0,3 0,19 | -0,55| -0,3 | -0,72 | -0,98 | 27,08

25,2 | 25,2 | 25,2 | 25,2 | 25,2 | 25,2 | 25,2 | 25,2 | 25,2 | 25,2 | 25,2 | 25,2 | 25,2 | 25,2 | 25,2
1,88 | 1,88 | 1,88 | 1,88 | 1,88 | 1,88 | 1,88 | 1,88 | 1,88 | 1,88 | 1,88 | 1,88 | 1,88 | 1,88 | 1,88
-1,21 | -0,47 | -0,49 | -0,56 | -1,45 | -1,18 | -1,13 | -1,3 | -1,58 | -1,69 | -2,43 | -2,18 | -2,6 | -2,86 | 25,2




Elevasi muka air (cm)

O B N W b~ U1 O N

Grafik hasil pengukuran debit
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Tabel 1 hasil pengukuran debit

X (cm)

115 120 125 130 135 140 145

lamanya pengukuran

massa air +

massa ember (kg) massa air (kg) g (cm2/s)
(sec) ember (kg) waktu
1 2 3 4=2-3 5
8,3 2 6,3 161,54 7,48
1,3
9,2 2 7,2 175,18 8,24

1,37




tabel 2 hasil pengukuran debit saat dilakukan pengukuran permukaan air saat
pengukuran di hulu (0-50 ¢cm dari hulu sabo)

lamanya .
pengukuran massa air + massa massa air g (cm2/s)
ber (k k
(sec) ember (kg) ember (ke) (ke) waktu
1 2 3 4=2-3 5
awal
pengukuran 9,3 2 7,3 163,31
muka air (saat
y=15;x=0) 1,49 9,37
akhir
pengukuran 8,83 2 6,83 166,18
muka air (saat
y=15;x=30) 1,37 10,5

tabel 3 hasil pengukuran debit saat dilakukan pengukuran permukaan air saat
pengukuran di hulu (50-150 ¢cm dari hulu sabo)

lamanya .
pengukuran massa air + S L i g (cm2/s)
ber (k k
(sec) ember (kg) enenke (ke) waktu
1 2 3 4=2-3 5
awal
pengukuran 1,52 9,35 2 7,35 161,18 | 11,39
muka air (saat
y=15;x=0)
akhir
pengukuran 1,38 8,9 2 6,9 166,67 | 12,49
muka air (saat
y=15;x=30)
tabel 4 hasil pengukuran debit saat dilakukan pengukuran permukaan air saat
pengukuran di hulu (150-250 cm dari hulu sabo)
lamanya ’
pengukuran massa air + o Rl g (cm2/s)
ber (k k
(kc) e ba () ember (kg) (kg) waktu
1 2 3 4=2-3 5
awal
pengukuran 1,36 8,55 2 6,55 160,54 | 13,32
muka air (saat
y=15;x=0)
akhir
pengukuran 1,38 8,85 2 6,35 165,46 | 14,32
muka air (saat
y=15;x=30)
1320,0610
rata rata 165,0076




Tabel Pengukuran elevasi dasar saluran dengan point gage

20 15 10 5 0 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
27,85 | 27,82 | 28,11 | 27,57 | 27,27 | 25,51 | 26,7 | 26,91 | 27,12 | 26,61 | 27,11 | 26,91 | 23,32 | 22,11 | 20,44
28,18 | 28,31 | 28,11 | 28,31 | 28,31 | 25,12 | 26,51 | 24,91 | 27,01 | 26,81 | 26,05 | 26,14 | 23,73 | 23,11 | 19,61
28,73 | 29,11 | 28,47 | 28,86 | 27,34 | 29,01 | 29,18 | 27,11 | 26,97 | 27,56 | 26,73 | 26,74 | 23,01 | 21,62 | 21,11
28,46 | 28,63 | 28,23 | 28,43 | 27,83 | 24,12 | 29 | 26,71 | 28,01 | 27,71 | 26,81 | 26,21 | 24,11 | 21,74 | 21,42
28,33 | 28,31 | 28,12 | 28,44 | 27,21 | 23,93 | 28,33 | 28,11 | 27,51 | 27,31 | 27,01 | 26,11 | 25,16 | 24,14 | 25,45

65 70 75 80 85 90 95 100 115 120 125 130 135 140 145
20,04 | 20,66 | 21,24 | 20,91 | 20,71 | 20,91 22,76 | 22,81 | 23,42 | 23,11 | 24,12 | 24,55 | 25,31
19,61 | 20,13 | 21,12 | 21,91 | 21,91 | 20,73 22,61 | 22,44 | 23,01 | 23,02 | 23,92 | 24,36 | 24,35
21,02 | 21,93 | 22,01 | 22,34 | 22,62 | 22,81 22,31 | 22,91 | 23,31 | 24,04 | 24,21 | 24,71 | 24,41
22,73 | 22,71 | 22,15 | 22,84 | 23,25 | 22,94 22,61 | 25,71 | 23,32 | 23,61 | 22,71 | 24,24 | 24,51
24,44 | 23,81 | 23,73 | 24,11 | 24,31 | 23,81 22,64 | 25,71 | 25,43 | 25,11 | 25,11 | 25,42 | 25,82




20 15 10 5 0 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
-0,77 | -0,74 | -1,03 | -0,49 | -0,19 | 1,57 | 0,38 | 0,17 | -0,04 | 0,47 | -0,03 | 0,17 | 3,76 | 4,97 | 6,64
-1,10 | -1,23 | -103 |-1,23 | -1,23 | 196 | 0,57 | 2,17 | 0,07 | 0,27 | 1,03 | 0,94 | 3,35 | 3,97 | 7,47
-1,65|-203 |-139 |-178 | -0,26 | -1,93 | -2,10 | -0,03 | 0,11 | -0,48 | 0,35 | 0,34 | 4,07 | 546 | 597
-1,38 | -1,55 | -1,15 | -1,35 | -0,75 | 2,96 | -1,92 | 0,37 | -0,93 | -0,63 | 0,27 | 0,87 | 2,97 | 5,34 | 5,66
-1,25 | -1,23 | -1,04 | -1,36 | -0,23 | 3,15 | -1,25 | -1,03 | -0,43 | -0,23 | 0,07 | 0,97 | 1,92 | 2,94 | 1,63

65 70 75 80 85 90 95 100 115 120 125 130 135 140 145
7,04 | 642 | 584 | 6,17 | 6,37 | 6,17 | 27,08 | 4,32 | 4,27 | 3,66 | 397 | 296 | 2,53 | 1,77 | 27,08
7,47 | 695 | 596 | 5,17 | 5,17 | 6,35 | 27,08 | 447 | 4,64 | 4,07 | 4,06 | 3,16 | 2,72 | 2,73 | 27,08
6,06 | 515 | 507 | 4,74 | 4,46 | 4,27 | 27,08 | 4,77 | 4,17 | 3,77 | 3,04 | 2,87 | 2,37 | 2,67 | 27,08
4,35 | 437 | 493 | 4,24 | 3,83 | 4,14 |27,08 | 4,47 | 1,37 | 3,76 | 3,47 | 437 | 2,84 | 2,57 | 27,08
2,64 | 327 | 335 | 297 | 2,77 | 3,27 | 27,08 | 444 | 1,37 | 1,65 | 1,97 | 1,97 | 1,66 | 1,26 | 27,08




Tabel Hasil Pengukuran elevasi dasar saluran dengan point gage
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Eksperimen
debit ()

jumlah kayu

waktu
diameter kayu

Posisi kayu

9
200 m?/sec
Ukuran
Batan
No Eksperimen (cm)g Jumlah batang
8
9 120 120
10:00 - 11:17
6 mm
hulu 3 3
hilir 0
sabo 0
lolos 117

120




Tabel Pengukuran elevasi muka air dengan point gage setelah eksperimen

Y [em] \
X' [em]

20

15

10

0

0

10

15

20

25

30

35

40

45

28

22,5

15

25,78

26,23

25,8

22,86

20,72

21,64

22,68

23,7

23,5

23,17

23,52

24,21

23,74

24,15

24,24

7,5

1,2

Y [em] \
X' [cm]

65

70

75

80

85

90

95

100

115

120

125

130

135

140

145

28

22,5

15

24,63

25,14

25,65

25,28

25,07

25,4

25,55

24,9

25,5

25,89

25,57

26,29

26,55

26,91

7,5

1,2




Elevasi tinggi muka air tertahan
-20 -15 -10 -5 -2,5 1,2 5 10 15 20 25 30 35 40 45
25,78 | 26,23 | 25,8 | 22,86 | 20,72 | 21,64 | 22,68 | 23,7 | 23,5 | 23,17 | 23,52 | 24,21 | 23,74 | 24,15 | 24,24
27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08
1,3 | 08 | 1,28 | 422 | 636 | 544 | 44 | 3,38 | 3,58 | 391 | 3,56 | 2,87 | 3,34 | 293 | 2,84
24,62 | 24,62 | 24,62 | 24,62 | 24,62 | 24,62 | 24,62 | 24,62 | 24,62 | 24,62 | 24,62 | 24,62 | 24,62 | 24,62 | 24,62
246 | 2,46 | 2,46 | 2,46 | 2,46 | 2,46 | 2,46 | 2,46 | 2,46 | 2,46 | 2,46 | 2,46 | 2,46 | 2,46 | 2,46
-1,16 | -1,61 | -1,18 | 1,76 | 39 | 298 | 194 | 092 | 1,12 | 145 | 1,1 | 0,41 | 0,88 | 0,47 | 0,38
65 70 75 80 85 90 95 100 | 115 | 120 | 125 | 130 | 135 | 140 | 145
24,63 | 25,14 | 25,65 | 25,28 | 25,07 | 25,4 | 25,55 | 24,9 | 25,5 | 25,89 | 25,57 | 26,29 | 26,55 | 26,91 0
27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08
245 |19 | 143 | 18 | 201 | 168 | 1,53 | 2,18 | 1,58 | 1,19 | 1,51 | 0,79 | 0,53 | 0,17 | 27,08
24,62 | 24,62 | 24,62 | 24,62 | 24,62 | 24,62 | 24,62 | 24,62 | 24,62 | 24,62 | 24,62 | 24,62 | 24,62 | 24,62 | 24,62
2,46 | 2,46 | 2,46 | 2,46 | 2,46 | 2,46 | 2,46 | 2,46 | 2,46 | 2,46 | 2,46 | 2,46 | 2,46 | 2,46 | 2,46
-0,01 | -0,52 | -1,03 | -0,66 | -0,45 | -0,78 | -0,93 | -0,28 | -0,88 | -1,27 | -0,95 | -1,67 | -1,93 | -2,29 | 24,62




Grafik hasil pengukuran debit
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Tabel 1 hasil pengukuran debit

lamanya pengukuran massa air + ember massa ember .
k 2
(%) (kg) (ke) massa air (kg) g (cm2/s) waktu
1 2 3 4=2-3 5
11,45 2 9,45 201,923 7,13
1,56
16 11,85 2 9,85 205,208 8,47




Tabel 2 hasil pengukuran debit saat dilakukan pengukuran permukaan air saat

pengukuran di hulu (0-50 cm dari hulu sabo)

lamanya massa .
pengukuran massa air + ember | Maaalr g (cm2/s)
(sec) ember (kg) (kg) (ke) waktu
1 2 3 4=2-3 5
awal pengukuran
muka air (saat 10,95 2 8,95 205,7471
y=15;x=0) 1,45
akhir pengukuran
muka air (saat 11,75 2 9,75 215,2318
y=15;x=30) 1,51

Tabel 3 hasil pengukuran debit saat dilakukan pengukuran permukaan air saat

pengukuran di hulu (50-150 cm dari hulu sabo)

lamanya massa .
pengukuran massa air + ember masksa o g(cm2/s) | wakt
(sec) ember (kg) (kg) (ke) u
1 2 3 4=2-3 5
awal pengukuran
muka air (saat 11,05 2 9,05 194,6237
y=15;x=0) 1,55
akhir pengukuran
muka air (saat 11,15 2 9,15 201,9868
y=15;x=30) 1,51

Tabel 4 hasil pengukuran debit saat dilakukan pengukuran permukaan air saat

pengukuran di hulu (150-250 cm dari hulu sabo)

lamanya massa .
> massa air
pengukuran massa air + ember (ke) g (cm2/s) c
(sec) ember (kg) (kg) & waktu
1 2 3 4=2-3 5
awal pengukuran
muka air (saat 11,45 2 9,42 205,2288
y=15;x=0) 1,53
akhir pengukuran
muka air (saat 10,45 2 8,45 202,6379
y=15;x=30) 1,39
1632,5874
rata rata 204,0734




Tabel Pengukuran elevasi dasar saluran dengan point gage

20 15 10 5 0 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
27,42 | 27,A1 | 27,48 | 28,19 | 27,32 | 18,65 | 18,62 | 19,18 | 19,36 | 19,91 | 19,95 | 19,56 | 19,25 | 19,58 | 19,82
28,26 | 27,56 | 28,18 | 27,68 | 27,29 | 18,5 | 19,15 | 18,61 | 19,07 | 19,54 | 18,8 | 19,42 | 19,38 | 18,92 | 19,6
28,74 | 28,79 | 28,1 | 28,45 | 27,83 | 19,06 | 19,04 | 18,2 | 18,72 | 19,65 | 19,76 | 18,83 | 19,63 | 19,6 | 20,35
27,65 | 27,49 | 28,12 | 27,7 | 27,27 | 19,21 | 18,03 | 18,92 | 19,89 | 19,41 | 19,68 | 18,01 | 18,87 | 19,76 18
28,02 | 28,42 | 28,33 | 27,98 | 27,23 | 17,92 | 18,7 | 19,55 | 19,39 | 19,68 | 20,59 | 20,1 | 19,69 | 19,95 | 20,38

70 75 80 85 90 95 100 115 120 125 130 135 140 145

19,88 | 19,18 | 20,07 | 20,22 | 19,9 | 19,27 | 19,93 | 20,83 | 20,82 | 20,13 | 20,89 | 21,03 | 21,85

19,85 | 19,91 | 19,99 | 20,49 | 19,96 | 20,77 | 20,36 | 20,62 | 20,91 | 21,43 | 22,31 | 21,67 | 22,31

20,77 | 20,78 | 20,77 | 21,05 | 21,37 | 21,89 22 21,77 | 22,59 | 22,38 | 23,24 | 23,55 | 23,55

20,56 | 20,9 | 21,08 | 20,99 | 21,15 | 21,67 | 21,82 | 22,71 | 22,2 | 22,26 | 22,64 | 23,03 | 22,5

20,36 | 21,24 | 21,28 | 21,18 | 21,72 | 21,7 | 21,45 | 23,21 | 22,99 | 22,27 | 22,68 | 22,46 | 23,18




Tabel kenaikan elevasi dasar sungai

20 15 10 5 0 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

-0,34 | -0,33 | -0,40 | -1,11 | -0,24 | 8,43 8,46 7,90 | 7,72 7,17 7,13 7,52 7,83 7,50 7,26

-1,18 | -0,48 | -1,10 | -0,60 | -0,21 | 858 | 793 | 847 | 801 | 7,54 | 828 | 766 | 7,70 | 816 | 7,48

-1,66 | -1,71 | -1,02 | -1,37 | -0,75 | 8,02 8,04 | 888 | 8,36 | 7,43 7,32 | 8,25 745 | 7,48 | 6,73

-0,57 | -0,41 | -1,04 | -0,62 | -0,19 | 7,87 | 9,05 | 816 | 7,19 | 7,67 | 7,40 | 9,07 | 8,21 | 7,32 9,08

-0,94 | -1,34 | -1,25 | -0,90 | -0,15 | 9,16 8,38 7,53 7,69 7,40 6,49 6,98 7,39 7,13 6,70

65 70 75 80 85 90 95 100 115 120 125 130 135 140 145

806 | 720 | 7,9 | 7,01 6,86 | 7,18 | 7,81 7,15 6,25 | 6,26 | 6,95 6,19 6,05 | 5,23 | 27,08

7,40 7,23 7,17 7,09 6,59 7,12 6,31 6,72 6,46 6,17 5,65 4,77 5,41 4,77 | 27,08

661 | 631 | 630 | 631 | 603 | 571 | 519 | 508 | 531 | 449 | 470 | 3,84 | 3,53 | 3,53 | 27,08

7,09 6,52 6,18 | 6,00 | 6,09 | 5,93 5,41 526 | 437 | 488 | 482 | 444 | 4,05 | 4,58 | 27,08

6,50 6,72 5,84 5,80 5,90 5,36 5,38 5,63 3,87 | 4,09 4,81 4,40 | 4,62 3,90 | 27,08
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JUMLAH KAYU  : 120 Batang
DEBIT : 200 cm?sec
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Eksperimen
debit ()

jumlah kayu

waktu
diameter kayu

Posisi kayu

10
200 m?/sec

Ukuran
. Batang
No Eksperimen (cm) Jumlah batang
8
10 120 120

10:00 - 11:17
6 mm
hulu 10 10
hilir 0
sabo 0
lolos 110

120




Tabel Pengukuran elevasi muka air dengan point gage
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Tabel Hasil Pengukuran elevasi muka air dengan point gage

-20 -15 -10 -5 -2,5 1,2 5 10 15 20 25 30 35 40 45

26,35 | 26,73 | 26,5 | 24,17 | 20,37 | 21,74 | 22,04 | 22,45 | 22,94 | 23,27 | 23,54 | 24,3 | 24,48 | 24,65 | 24,83

27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08

073 | 035 | 058 | 291 | 6,71 | 534 | 504 | 463 | 414 | 3,81 | 3,54 | 2,78 2,6 2,43 | 2,25

24,62 | 24,62 | 24,62 | 24,62 | 24,62 | 24,62 | 24,62 | 24,62 | 24,62 | 24,62 | 24,62 | 24,62 | 24,62 | 24,62 | 24,62

2,46 | 2,46 | 2,46 | 2,46 | 2,46 | 2,46 | 2,46 | 2,46 | 2,46 | 2,46 | 2,46 | 2,46 | 2,46 | 2,46 | 2,46

-1,73 | -2,11 | -1,88 | 045 | 4,25 | 2,88 | 2,58 | 2,17 | 1,68 | 1,35 | 1,08 | 0,32 | 0,14 | -0,03 | -0,21

65 70 75 80 85 90 95 100 115 120 125 130 135 140 145

25,05 | 24,94 | 23,96 | 23,57 | 24,87 | 24,68 | 24,48 | 24,69 | 25,84 | 25,9 | 26,42 | 26,77 | 27,14 | 27,58 0

27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08 | 27,08

2,03 | 2,14 | 3,12 | 3,51 | 2,21 2,4 2,6 2,39 | 1,24 | 1,18 | 066 | 0,31 | -0,06 | -0,5 | 27,08

24,62 | 24,62 | 24,62 | 24,62 | 24,62 | 24,62 | 24,62 | 24,62 | 24,62 | 24,62 | 24,62 | 24,62 | 24,62 | 24,62 | 24,62

2,46 | 2,46 | 2,46 | 2,46 | 2,46 | 2,46 | 2,46 | 2,46 | 2,46 | 2,46 | 2,46 | 2,46 | 2,46 | 2,46 | 2,46

-043 | -0,32 | 0,66 | 1,05 | -0,25 | -0,06 | 0,14 | -0,07 | -1,22 | -1,28 | -1,8 | -2,15 | -2,52 | -2,96 | 24,62




Grafik hasil pengukuran debit

—®&— elevasi muka air adanya sabo...
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Tabel 1 hasil pengukuran debit

massa air + ember massa ember massa air (kg) q (cm2/s)
lamanya pengukuran (sec) (kg) (kg) waktu
1 2 3 4=2-3 5
11,1 2 91 209,1954 7,37
1,45

10,85 2 8,85 209,2199 8,12
1,41




Tabel 2 hasil pengukuran debit saat dilakukan pengukuran permukaan air saat

pengukuran di hulu (0-50 cm dari hulu sabo)

lamanya

massa

. massa air
pengukuran massa air + ember (ke) g (cm2/s) waktu
(sec) ember (kg) (kg)
1 2 3 4=2-3 5

awal pengukuran

muka air (saat 1,45 11,2 2 9,2 211,4943 | 8,90

y=15;x=0)

akhir pengukuran

muka air (saat 1,4 11,05 2 9,05 215,4762 | 9,62

y=15;x=30)

Tabel 3 hasil pengukuran debit saat dilakukan pengukuran permukaan air saat

pengukuran di hulu (50-150 cm dari hulu sabo)

lamanya

massa

pengukuran massa air + ember masksa P g (cm2/s) | wakt
(sec) ember (kg) (kg) (ke) u
1 2 3 4=2-3 5
awal pengukuran 103
muka air (saat 1,39 10,1 2 8,1 194,2446 !
7
y=15;x=0)
akhir pengukuran 110
muka air (saat 1,22 9,3 2 7,3 199,4536 0'

y=15;x=30)

Tabel 4 hasil pengukuran debit saat dilakukan pengukuran permukaan air saat

pengukuran di hulu (150-250 cm dari hulu sabo)

lamanya massa )
. massa air q
pengukuran massa air + ember (ke) (cm2/s) wakt
(sec) ember (kg) (kg) i u
1 2 3 4=2-3 5
awal pengukuran
muka air (saat 1,25 9,65 2 7,65 204,000 11,75
0
y=15;x=0)
akhir pengukuran
muka air (saat 1,21 9,85 2 7,85 2161"253 12,50
y=15;x=30)
1659,3373
rata rata 207,4172




Tabel Pengukuran elevasi dasar saluran dengan point gage

15 10 5 0 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
27,62 | 28,15 | 28,11 | 27,31 | 19,72 | 18,72 | 19,8 | 20,72 | 20,95 | 21,52 | 21,12 | 21,6 | 21,32 | 22,06
27,65 | 283 | 27,68 | 27,4 | 19,46 | 19,23 | 18,89 | 20,25 | 20,71 | 19,72 | 20,7 | 20,55 | 20,05 | 19,55
28,54 | 28,98 | 28,35 | 27,8 | 22,95 | 23,22 | 22,24 | 22,47 | 20,17 | 20,5 | 20,22 | 18,88 | 19,82 | 19,04
28,23 | 28,09 | 27,95 | 27,52 | 23,56 | 26,18 | 27,8 | 24,52 | 22,63 | 20,74 | 20,12 | 19,08 | 19,7 | 19,75
28,1 | 28,28 | 27,76 | 27,11 | 23,6 | 38,09 | 27,52 | 27,4 | 24,68 | 22,54 | 21,6 | 21,03 | 20,96 | 21,08

70 75 80 85 90 95 100 115 120 125 130 135 140 145
22,89 | 21,72 | 20,16 | 23,1 | 23,09 | 21,85 | 22,68 | 23,95 | 23,94 | 24,1 | 24,5 | 24,49 | 24,16
20,42 | 20,1 | 20,74 | 20,52 | 21,69 | 21,71 | 21,62 | 22,25 | 22,94 | 23,27 | 23,32 | 23,32 | 23,45
20,3 | 20,15 | 20,52 | 21,27 | 21,87 | 22,25 | 22,48 | 22,15 | 22,44 | 23,25 | 23,62 | 24,26 | 24,08
18,52 | 19,58 | 20,92 | 21,54 | 21,59 | 21,58 | 21,46 | 23,3 | 23,6 | 22,94 | 23,85 | 23,97 | 24,02
20,55 | 20,04 | 21,21 | 21,24 | 21,76 | 22,2 22,5 | 23,1 | 23,2 | 23,7 | 24,36 | 25,03 | 25,00




Tabel kenaikan elevasi dasar sungai

20 15 10 5 0 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

-0,52 | -0,54 | -1,07 | -1,03 | -0,23 | 7,36 8,36 7,28 | 6,36 | 613 | 556 | 59 | 548 | 576 | 5,02

-0,76 | -0,57 | -1,22 | -0,60 | -0,32 | 7,62 7,85 819 | 683 | 637 | 7,36 | 638 | 6,53 | 7,03 | 7,53

-1,16 | -1,46 | -1,90 | -1,27 | -0,72 | 4,13 3,86 4,84 | 461 | 691 | 658 | 686 | 820 | 7,26 | 8,04

-1,18 | -1,15 | -1,01 | -0,87 | -0,44 | 3,52 0,90 -0,72 | 2,56 | 445 | 6,34 | 69 | 800 | 7,38 | 7,33

-094 | -1,02 | -1,20 | -0,68 | -0,03 | 3,48 | -11,01 | -0,44 | -0,32 | 2,40 | 454 | 548 | 6,05 | 6,12 | 6,00

65 70 75 80 85 90 95 100 115 120 125 130 135 140 145

498 | 4,19 | 536 | 692 | 3,98 | 3,99 5,23 440 | 3,13 | 3,14 | 2,98 | 2,58 | 2,59 | 2,92 | 27,08

6,85 | 666 | 698 | 634 | 656 | 5,39 5,37 546 | 483 | 4,14 | 3,81 | 3,76 | 3,76 | 3,63 | 27,08

6,45 | 6,78 | 693 | 656 | 581 | 5,21 4,83 460 | 493 | 464 | 3,83 | 3,46 | 2,82 | 3,00 | 27,08

6,38 | 856 | 7,50 | 6,16 | 554 | 5,49 5,50 562 | 3,78 | 3,48 | 4,14 | 3,23 | 3,11 | 3,06 | 27,08

6,52 | 653 | 7,04 | 587 | 584 | 5,32 4,88 458 | 398 | 388 | 3,38 | 2,72 | 2,05 | 2,08 | 27,08
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1,2 5 10 15 20 25 30 35 40 45 65 70 75 80 85 90 95 100 115 120 125 130 135 140
+7.36 +7.28 \+6 36 +6.13\ +5.56 +5.96 +5.48 +5.76 +5.02 [ +4.98 +4.19 +5.36) ‘\‘+6.92‘; 4+3.98 +3.99 [+5.23 \‘ +4.40 ‘ +3.13 +3.14

J . N \ 2 N -
+7.62 +7.85 +6.83 +6.37 +6.85 +6.66 +6.56“ +5.39 +5.37 +5.46

+4.83 +4.1% +3.81 +3.76 +3.76 +3.63
i
4 i |
\\
+6.45 +6,78 +6.93 +6.56 (+5.81 +521 44.83 +4:60 +4.93 +4.64 \+3.83 +3.46 +3.00
\ \ \

L™ A Y

+6.38 (nﬂs 16/ +5.54 +5.49 +5.50% 778 +3.4B\ +4.14) +3.23 +3.11 +3.06
& y

+4.54 }‘@Z@ +6.05 +612 +6.00 +652 +653 [+7.04 587 +584 +532 [+488 +458 y +398 +3.88 +3.38
+548 +548 *576 +5.35. +5:87
SABO DAM 3.48 M B 19 s A 0 +3.14
TERKECIL
12 5 10 15 %204 25 30 35 40 45 65 70 75 80 85 90 95 100 115 120 125 130 135 140
(162 220 6gs +691 736 +696 e 126 . 4685 7450 4602 ..o
T 0 T e e e aiage aisle <oty f F +4.93 +4.64 +414
SABO DAM e +3.76;_+73;7;6 +3.63
TERBESAR N,
1,2 5 10 15 200 25 .30 .35 40 45 65 70 75 80 85 90 95 100 115 120 125 130 135 140
+5.22 is25 +6.08 6337085 4671 1678 +6.24 Haubde, 1070y +6187 ;g +516  +4.93
SABO DAM 7 +383 +40L 777 +4.13  +386 +3.63
RATA- RAT, 99 7
1,2 5 10 15 20 25 30 35 40 45 65 70 75 80 85 90 95 100 115 120 125 130 135 140




Posisi kayu sebelom dialiri air

AA\\\\\}

AN\
OO\
AN\
AANA\\N

A\

Posisi kayu setelah dialiri air

¢ 0.5m Ti 1.5m + 25m — % 3.5m ﬂk 4.5m + 55m — 4 65m — % 7.5m ﬁ
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A. Survey Lokasi Untuk Pengumpulan Data

Sedimen batu Aliran Air di Hulu Sabo Dam



B. Persiapan Sebelum Melakukan Eksperimen

Mempersiapkan flume untuk melakukan ~ Mencampur perekat untuk dasar tetap
eksperimen (memasang dasar tetap) sabodam (semen dan damdex)

Memasang sabo dam pada flume Pasir untuk membuat miniatur bangunan

sabodam

S

Semen sebagai bahan campuran perekat ~ Lem fox sebagai bahan perekat sabo dan
pembuatan sabo dam dam pada flume



Damdex bagan camuran perekat Jangka sorong alat untuk mengukur dasar
flume kedalaman dasar dan elevasi muka air

Stopwat alat bantu untuk menghitung Ember untuk menghitung debit aliran debit
aliran

Timbangan untuk menimbang berat air Menaikan flume hingga dalam ember
(alat bantu untuk menghitung mencapai kemiringan 0.06 m
debit aliran)



Sarung tangan sebagai pengaman Sepatu bot sebagai pengaman dalam
dalam melakukan eksperimen melakukan eksperimen

Saringan halus untuk menahan Cawan sebagai wadah merendam debris
sedimen yang lolos dari flume kayu sebelum di gunakan

Pompa air untung mengaliri air dari Papan kayu untuk memadatkan dasar
sungai hingga flume untuk eksperimen tidak tetap sebelum
melakukan eksperimen

Flum siap digunakan exsperimen



C. Tahapan Eksperimen

Mempersiapkan debris kayu yang ingin Menyusun debris kayu sesuai pola yang
digunakan dan direndam selama direncanakan tegak lurus
10 - 15 menit

Menyalan mesin pompa air untuk Membuka keran dan Mengatur besar
mengaliri air pada flume kecilnya debit sesuai yang di gunakan (debit
50, 100, 150, 160, dan 200 cm?/s)



Menunggu debit aliran hingga stabil untuk menghitung besarnya debit sesuai dengan yang di
inginkan dan semua debris kayu tidak ada yang berpindah lagi

Mengukur debit hingga mencapai Menimbang berat air untuk menghitung debit
yang telah direncanakn debit yang di rencanakan



Mengukur elevasi muka air di Mengamati, mengambil dan membuat hulu dan di
hilir sabodam sket deposisi debris kayu di hulu sabo dam

W =

Mengukur kembali besar kecilnya debit Mematikan mesin air dan melakukan
untuk memastikan debit telah stabil pengukuran elevasi dasar flume

Meratakan kembali dasar flume agar bisa digunakan untuk eksperimen berikutnya



DOKUMENTASI PROSES EKSPERIMEN
EKSPERIMEN 1

Kayu tertahan di tepi flume Kayu tertahan di sabo dam



EKSPERIMEN 2
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Kayu tertahan di tepi flume Kayu tertahan di pulau-pulau kecil



EKSPERIMEN 3

F(;rmasi debris kayu Kayu tertahan di tepi flume

Kayu saling menumpuk satu samlain Kayu tertahan di Sabo Dam



EKSPERIMEN 4

| LR

Perubahan Elevasi dasar akibat banji Perubahan Elevasi dasar akibat banjir



EKSPERIMEN 5
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Formasi debris kayu ( dihanyutkan 75 batang)
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Perubahan Elevasi dasar flume Kayu tertahan di sabo dam



EKSPERIMEN 6

Kayu tertahan di hulu (dihanyutkan 100
batang) sabo dam

Tan;pak samping aliran ai Perbahana elevasi dasar



EKSPERIMEN 7

dihanyutkan 125 batang)

Kayu tertahan di sabo dam Hulu Sabo Dam



EKSPERIMEN 8

Formasi debris kayu Kayu Tertahan Di Sabo Dam
( dihanyutkan 125 batang)

Kayu saling menunpuk dan tertahan di Kayu tertahan di tepi flume
pulau kecil



EKSPERIMEN 9

dihanyutkan 125 batang)

Kayu tertahan di sabo dam Hulu Sabo Dam



EKSPERIMEN 10

Frmasi debris ka ihaﬁyutkan 125'vbatang)

Perubahan Elevasi dasar

Kayu tertahan di sabo dam



