BAB IV

HASIL DAN PEMBAHASAN

4.1 Umum

Data-data yang diperoleh dari pengujian dilaboratorium dianalisa dalam
bentuk tabel dan grafik. Adapun hasil pengujian laboratorium berupahasil
pengujian agregat dan pengujian briket aspal (campuran aspal). Seluruh
pengujianyangdilakukandilaboratorium mengacupadaprosedurpengujian seperti
sepsifikasi revisi final 2010 Bina Marga, Buku dan Jurnal yang terkait.

4.2  Pengujian Material

Bahan ageregat yang digunakan pada penelitian ini, yang terdiri dari abu
batu + Pasir, Fraksi Agregat (<3/8”), Fraksi Agregat (<1/2”), Fraksi Agregat
(<3/4”) yang berasal dari Stock Pile PT. Eka Praya Jaya. Hasil pemeriksaan
karakteristik agregat sesuai dengan metode pengujian yang dipakai dan spesifikasi

yang disyaratkan.

4.2.1 Hasil Analisa Saringan Pembagian Butiran

Pemeriksaan analisa saringan ini dimaksudkan untnuk mengetahui
persentase lolos dari masing-masing agregat yang digunakan dan selanjutnya
digunakan sebagai pegangan dalam menentukan penggabungan agregat
campuran aspal. Hasil perhitungan analisa saringan agregat dapat dilihat pada
Tabel 4.2 berikutini.
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Tabel 4.1. Analisa Saringan Pembagian Butiran

Jenis Material

: Fraksi Agregat (Abu Batu)

Sampel 1
Ukuran Saringan . Komulativ
ASTM mm Berat Tertahian Saringan % Tertahan % Lolos
1” 25 0 0 0
3/4" 19 0 0 0
1/2" 125 0 0 0
3/8” 9.5 0 0 0
No. 4 4.75 0 0 0
No. 8 2.36 210.4 17.39 82.61
No. 16 1.18 506.8 41.90 58.10
No. 30 0.6 707.6 58.50 41.50
No. 50 0.3 834.4 68.98 31.02
No. 100 0.15 966.4 79.89 20.11
No. 200 0.075 1057 87.38 12.62
Berat Seluruh Contoh =1184 GRAM
Sampel 2
Ukuran Saringan Berat Tertahan Komulativ
ASTM mm Saringan % Tertahan % Lolos Rata-Rata
1” 25 0 0 0 100
3/4" 19 0 0 0 100
1/2" 125 0 0 0 100
3/8” 9.5 0 0 0 100
No. 4 4.75 0 0 0 100
No. 8 2.36 189.9 16.03 83.97 83.29
No. 16 1.18 501.4 42.35 57.65 57.88
No. 30 0.6 694.4 58.65 41.35 41.43
No. 50 0.3 812.4 68.61 31.39 31.20
No. 100 0.15 959.6 81.05 18.95 19.53
No. 200 0.075 1040.6 87.89 12.11 12.36
Berat Seluruh Contoh =1184 GRAM

Sumber: Hasil pengujian laboratorium PT. Eka Praya Jaya
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Jenis Material

: Fraksi Agregat (Pasir)

Sampel 01
Ukuran Saringan . Komulativ
ASTM mm Berat Tertahian Saringan % Tertahan % Lolos
1” 25 0 0 100
3/4" 19 0 0 100
1/2" 125 0 0 100
3/8” 9.5 0 0 100
No. 4 4.75 0 0 100
No. 8 2.36 24.8 2.15 97.85
No. 16 1.18 119.4 10.35 89.65
No. 30 0.6 544.2 47.19 52.81
No. 50 0.3 941.6 81.65 18.35
No. 100 0.15 1123.6 97.43 2.57
No. 200 0.075 1134.6 98.39 1.61
Berat Seluruh Contoh =1153.2 GRAM
Sampel 2
Ukuran Saringan Berat Tertahan Komulativ
ASTM mm Saringan % Tertahan % Lolos et
1” 25 0 0 0 100
3/4" 19 0 0 0 100
1/2" 125 0 0 0 100
3/8” 9.5 0 0 0 100
No. 4 4.75 0 0 0 100
No. 8 2.36 23.6 2.03 97.97 97.91
No. 16 1.18 129.4 11.15 88.85 89.25
No. 30 0.6 542.4 46.73 53.27 53.04
No. 50 0.3 961.4 82.84 17.16 17.76
No. 100 0.15 1135.2 97.81 2.19 2.38
No. 200 0.075 1146.4 98.78 1.22 1.42
Berat Seluruh Contoh =1153.2 GRAM

Sumber: Hasil pengujian laboratorium PT. Eka Praya Jaya
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Jenis Material

: Fraksi Agregat (3/8”)

Sampel 01
Ukuran Saringan . Komulativ
ASTM mm Berat Tertahian Saringan % Tertahan % Lolos
1” 25 0 0 100
3/4" 19 0 0 100
1/2" 125 0 0 100
3/8” 9.5 54 0.27 99.73
No. 4 4.75 1456.8 71.50 28.50
No. 8 2.36 2023.3 99.30 0.70
No. 16 1.18 2030 99.64 0.36
No. 30 0.6 2030.6 99.67 0.33
No. 50 0.3 2030.8 99.68 0.32
No. 100 0.15 2031.8 99.73 0.27
No. 200 0.075 2032.8 99.77 0.23
Berat Seluruh Contoh = 2037.4 GRAM
Sampel - 7
Ukuran Saringan Berat Tertahan Komulativ
ASTM mm Saringan % Tertahan % Lolos et
1” 25 0 0 0 100
3/4" 19 0 0 0 100
1/2" 125 0 0 0 100
3/8” 9.5 8.2 0.38 99.62 99.68
No. 4 4.75 1452.2 67.92 32.08 30.29
No. 8 2.36 2121.6 99.22 0.78 0.74
No. 16 1.18 2129.2 99.58 0.42 0.39
No. 30 0.6 2129.8 99.61 0.39 0.36
No. 50 0.3 2130.2 99.63 0.37 0.35
No. 100 0.15 2131.2 99.67 0.33 0.30
No. 200 0.075 2132.2 99.72 0.28 0.25
Berat Seluruh Contoh =2037.4 GRAM

Sumber: Hasil pengujian laboratorium PT. Eka Praya Jaya
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Jenis Material : Fraksi Agregat (3/4”)
Sampel 01
Ukuran Saringan ) Komulativ
ASTM mm Berat Tertahan Saringan % Tertahan % Lolos
1” 25 0 0 100
3/4" 19 16 0.63 99.37
1/2" 125 1822.4 71.82 28.18
3/8” 9.5 2245 88.47 11.53
No. 4 4.75 2529 99.66 0.34
No. 8 2.36 2529.6 99.68 0.32
No. 16 1.18 2529.8 99.69 0.31
No. 30 0.6 2530 99.70 0.30
No. 50 0.3 2530.4 99.72 0.28
No. 100 0.15 25314 99.76 0.24
No. 200 0.075 2532.8 99.81 0.19
Berat Seluruh Contoh =2377.2 GRAM
Sampel 12
Ukuran Saringan Berat Tertahan Komulativ
ASTM mm Saringan % Tertahan % Lolos frge-raa
17 25 0 0 0 100
3/4" 19 19.4 0.82 99.18 99.28
1/2" 12.5 1662 69.91 30.09 29.13
3/8” 9.5 2106.2 88.60 11.40 11.47
No. 4 4.75 2359.6 99.26 0.74 0.54
No. 8 2.36 2361.6 99.34 0.66 0.49
No. 16 1.18 2361.6 99.34 0.66 0.48
No. 30 0.6 2361.8 99.35 0.65 0.47
No. 50 0.3 2362.2 99.37 0.63 0.46
No. 100 0.15 2363 99.40 0.60 0.42
No. 200 0.075 2364.6 99.47 0.53 0.36
Berat Seluruh Contoh =2377.2 GRAM

Sumber: Hasil pengujian laboratorium PT. Eka Praya Jaya
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Jenis Material : Fraksi Agregat (1/2”)
Sampel 01
Ukuran Saringan ) Komulativ
ASTM mm Berat Tertahan Saringan % Tertahan % Lolos
1” 25 1256.6 44.72 55.28
3/4" 19 2405.4 85.60 14.40
1/2" 125 2777.6 98.84 1.16
3/8” 9.5 2794.2 99.43 0.57
No. 4 4.75 2794.2 99.43 0.57
No. 8 2.36 2796.6 99.52 0.48
No. 16 1.18 2796.8 99.52 0.48
No. 30 0.6 2797 99.53 0.47
No. 50 0.3 2797.4 99.54 0.46
No. 100 0.15 2797.6 99.55 0.45
No. 200 0.075 2797.6 99.56 0.44
Berat Seluruh Contoh =2752.6 GRAM
Sampel 12
Ukuran Saringan Berat Tertahan Komulativ
ASTM mm Saringan % Tertahan % Lolos frge-raa
17 25 1016.8 36.94 63.06 59.17
3/4" 19 2438.6 88.59 11.41 1291
1/2" 125 2737.8 99.46 0.54 0.85
3/8” 9.5 27384 99.48 0.52 0.54
No. 4 4.75 2738.4 99.48 0.52 0.54
No. 8 2.36 2738.6 99.49 0.51 0.50
No. 16 1.18 2738.8 99.50 0.50 0.49
No. 30 0.6 2739 99.51 0.49 0.48
No. 50 0.3 27394 99.52 0.48 0.47
No. 100 0.15 2739.6 99.53 0.47 0.46
No. 200 0.075 2739,8 99.53 0.47 0.45
Berat Seluruh Contoh =2752.6 GRAM

Sumber: Hasil pengujian laboratorium PT. Eka Praya Jaya
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Jenis Material

: Filler Semen

Sampel 01
Ukuran Saringan ) Komulativ
ASTM mm Berat Tertatian Safingan % Tertahan % Lolos
1” 25 0 0 100
3/4" 19 0 0 100
1/2" 125 0 0 100
3/8” 9.5 0 0 100
No. 4 4.75 0 0 100
No. 8 2.36 0 0 100
No. 16 1.18 0 0 100
No. 30 0.6 0 0 100
No. 50 0.3 0 0 100
No. 100 0.15 125 0.23 99.77
No. 200 0.075 18.68 3.73 3.73
Berat Seluruh Contoh =2494 GRAM
Sampel 12
Ukuran Saringan Berat Tertahan Komulativ
ASTM mm Saringan % Tertahan % Lolos frge-raa
17 25 0 0 100 100
3/4" 19 0 0 100 100
1/2" 12.5 0 0 100 100
3/8” 9.5 0 0 100 100
No. 4 4.75 0 0 100 100
No. 8 2.36 0 0 100 100
No. 16 1.18 0 0 100 100
No. 30 0.6 0 0 100 100
No. 50 0.3 0 0 100 100
No. 100 0.15 1.15 0.22 99.78 99.77
No. 200 0.075 13.46 2.80 97.20 96.74
Berat Seluruh Contoh =2494 GRAM

Sumber: Hasil pengujian laboratorium PT. Eka Praya Jaya
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Jenis Material

: Filler Fly Ash

Sampel 01
Ukuran Saringan ) Komulativ
ASTM mm Berat Tertahan Saringan % Tertahan % Lolos
1” 25 0 0 100
3/4" 19 0 0 100
1/2" 125 0 0 100
3/8” 9.5 0 0 100
No. 4 4.75 0 0 100
No. 8 2.36 0 0 100
No. 16 1.18 0 0 100
No. 30 0.6 0 0 100
No. 50 0.3 0 0 100
No. 100 0.15 63 11.77 88.23
No. 200 0.075 190 35.51 64.49
Berat Seluruh Contoh = 535 GRAM
Sampel 12
Ukuran Saringan Berat Tertahan Komulativ
ASTM mm Saringan % Tertahan % Lolos frge-raa
17 25 0 0 100 100
3/4" 19 0 0 100 100
1/2" 12.5 0 0 100 100
3/8” 9.5 0 0 100 100
No. 4 4.75 0 0 100 100
No. 8 2.36 0 0 100 100
No. 16 1.18 0 0 100 100
No. 30 0.6 0 0 100 100
No. 50 0.3 0 0 100 100
No. 100 0.15 76 13.69 86.31 87.27
No. 200 0.075 205 36.94 63.03 63.77
Berat Seluruh Contoh =535 GRAM

Sumber: Hasil pengujian laboratorium PT. Eka Praya Jaya
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4.2.2 Kombinasi Analisa Agregat (Filler Semen)

Tabel 4.2. Kombinasi analisa agregat Filler Semen

Ukuran Saringan (mm)

URAIAN SIEVE SIZE
Inch 1" 34" 12" 38" #4 #5 #16 #30 #50 #100 #200
mm 25.0 19 12.5 9.5 475 2.36 1.18 0.600 | 0.300 | 0150 | 0.075
Ttitik Kontrol
Max 100 100 90 82 64.0 490 380 280 200 13.0 8.0
Min 100 90 75 66.0 46.0 30.0 18.0 12.0 70 5.0 4.0
Data Gradasi Agregat
- Agregat Kasar 3/4" 100.00 99.28 | 2913 | 11.47 0.54 0.49 0.48 0.47 0.46 042 0.36
- Agregat Kasar 3/8" 100.00 | 100.00 | 100.00 | 99.68 | 30.29 0.74 0.39 0.36 0.35 0.30 0.25
- Abu Batu 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 83.29 | 57.88 | 4143 | 31.20 | 19.53 | 12.36
- Pasir 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 97.91 97.45 | 53.04 | 32.31 17.76 2.38 1.42
- Filler 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 9977 | 96.74
Kombinasi Agregat
- Agregat Kasar 3/4" 25.0%| 25.00 24.82 7.28 2.87 013 012 012 012 0.11 0.11 0.09
- Agregat Kasar 3/8" 30.0%| 3000 30.00 30.00 2990 9.09 022 012 011 010 0.09 0.08
- Abu Batu 35.0%| 3500 35.00 3500 35.00 35.00 2915 20.26 14.50 1092 6.84 4.33
- Pasir 9.0%| 9.00 9.00 9.00 9.00 8.81 877 477 291 1.60 0.21 0.13
- Filler 1.0% 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.97
Total campuran 100.0%| 100.00 99.82 82.28 7777 54.03 38.26 26.27 18.63 13.74 8.24 5.59
Toleransi komposisi
Maks.
Min.
Sumber: Hasil Penelitian Laboratorium PT. Eka Praya Jaya
Grafik 4.1. Kombinasi analisa agregat Filler Semen
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Tabel Variasi Kadar Aspal Untuk Filler Semen

Proporsi Hix (%) Kadar Berat Volume Ej Bj | Volme | Voume | Volume | Persen | Persen Pori Tebal Stabiltas Quctient Serapan | Tebal
Aspal .| Benda | Benda | Camp. | Aspal | Agregat | Pori | Poridm | Poriterisi| Dalam Benda Bacaan | Stabitss | Fow Aspal | Fim
Ag. Kasar | Ag. Halis " DiUdara | Jenun |DalamAir Uj Uj i % % | Agemt| Asp | campurn Ui Ao Ko Marshal % "
b c d 3 i q h i i | m n 0 p q r 3 1 U v W
|25/3U 391 40 | 1169 [ 11718 665.1 | 5067 | 2307 634 Y 105 | 260
40 |16 [ 11736 | 6681 | A055 | 2318 63.8 106 1222 1300
40 2312 [ 2517 | B0 | 8298 | 812 | 1786 | K453 | 812 164 | 280 | 416
2630 | 391 45 111894 [ 11913 | 6844 | 5069 | 2.6 624 109 1327 300
45 | 1184 | 11862 6823 | 5039 | 2350 63 101 1206 | 310
45 2348 [ 2495 | 1017 | 8382 | 601 | 17.02 | 6469 | 601 1266 | 305 | 45
26030 | 391 5.0 | 1853 | 11675 | 6836 | 5037 | 2383 62.2 13 1375 130
5.0 | 11869 11864 | 6861 | 5003 | 23712 626 103 1242 1300
50 2363 | 2480 | 1137 [ 8390 | 473 [ 1694 | 7210 | 473 1308 | 300 | 43
26030 | 3091 55 | 1833 11845 | 6884 | 4961 | 238 618 125 1536 | 310
55 [ 11886 1190 | 6902 | 49968 | 2378 62 97 192 | 320
55 2362 [ 2462 | 1261 | 8413 ) 326 | 1672 | 8048 | 326 1364 | 315 ] 43
25030 | 3591 6.0 [ 1198.9] 12003 | 6987 | 4016 | 2.390 612 10 1378 | 330
6.0 [ 1927 11941 ] 6946 | 4995 | 2388 618 118 450 | 320
6.0 2309 [ 2444 | 1380 | 8394 | 226 | 1690 | 8661 | 226 M4 35 | 4%
Sumber: Hasil Perhitungan
Tabel Variasi Kadar Aspal PRD Untuk FillerSemen
Proporsitli[2] Kad Berat olume B | Volme | Yolume | Vohme | Persen | Persen | Poi | Tebal Srafiltas o lSewpan Tehal
e
o b By s Afpa\ Gildse| et [Tl Benda | Bends | Camp. Aslpa\ Agrlegat Plori Puridm | Porteri| Dalam Eenﬁda Baoaﬁn Stabites | Flow el Aslpal Fim
b Moo | % | % | % | bgegat| fspd |Campuran| U M | K Yo ogm
al b | i Floa [ kb m|on ] o P ] ' s tlow |y |
U100 | 3| 45 [0 ] 181 | 6872 | 4038 | 2360 | 2408 441
D00 | A5 |MBA2| 18R] 603 | 4021 | 2408 | 2400 20
TR0 [ RSN | B [1186T| 608 | 4017 | 2412 | 2482 203

Sumber: Hasil Perhitungan
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4.2.3 Kombinasi Analisa Agregat (Fly Ash)

Tabel 4.3. Kombinasi analisa agregat Fly Ash

URAIAN SIEVE SIZE
Inch T 34 2z e #d #3 #16 #30 #50 #100 | #200
mm 250 13 125 3.5 475 | 236 115 | O.6O0 | 0.300 ) 0150 | 0.075
Ttitik Kontrol
Max 1o 100 30 gz G40 | 430 | 380 | 2580 | 200 13.0 8.0
Min oo 30 5 BE.0 | 460 | 30.0 15.0 120 .0 5.0 4.0
Data Gradasi Agregat
- Agregat Kasar 3i4" 10000 | 9925 | 2313 | 147 | 054 | 043 | 045 | 047 | 046 | 042 | 036
- Agregat Kasar 315" 100.00 | 100.00 | 100.00( 9365 | 3023 | 074 | 039 | 036 | 035 | 030 | 025
- Abu Batu 100.00 | 100.00 | 100.00 ( 100,00 100.00 | 83.29 | 57.85 | 4143 | 3120 | 1953 | 1236
- Pasir 100.00 | 100.00 | 100.00 ( 10000 97.91 | 9745 | 5304 | 3231 | 17.76 | 238 142
- Fly fizh 100.00 | 100.00 | 100,00 100,00 ) 100.00 | 100.00 ] 100,00 180.00 | 100.00] &§7.27 | 63.77
Kombinasi Agregat
- Agregat Kasar 3i4" 25.0| 2500 | 2482 | 7253 | 2487 013 o1z 0.1z 01z o1 an 0.03
- Agregat Kasar 315" 30.0| 3000 ( 3000 ( 3000 2330 903 | 022 0.1z o1 010 003 | 008
- Abu Batu 3502 3500 | 3500 (| 3500 | 35.00| 3500 | 2315 | 2026 | .50 | 1092 | G684 | 4.33
- Pasir 90| 35.00 9.00 | 9.00 | 9.00 .81 877 | 477 291 1E0 0.21 013
- Fly fizh 1.05: 100 1.00 100 1.00 1.00 100 1.00 1.00 100 0.87 | 064
Total campuran 100.05: | 10000 |99.82 | 82 28| 77.77|54.03|39.26 | 26.27 (1863 |13.74 | 812 | 5.26
Toleransi komposisi
Maks=.
Mir.
Sumber: Hasil Penelitian Laboratorium PT. Eka Praya Jaya
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Sumber: Hasil pengujian laboratorium di PT. Eka Praya Jaya

Ukuran Saringan (mmj)

Grafik 4.2. Kombinasi analisa agregat Fly Ash
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Tabel Variasi Kadar Aspal Untuk FillerFly Ash

ProperaiMin (2] Kadar Berat Vo | B B | Valume | Valume | Vokme | Persen | Persen | Pon | Tebd Srabias oot B0 ] Tebal
Ho Bpal Berda | Bends | Camp. | fspal | Agregat| Peri | Poridim |Poriterisi| Dalam | Benda | Bacsan | Stabias | Flaw fispal | Fim
iy Kasar | g Hals |7 | il | Jerub | Do |-~ it o B - e i B R i ¥a Mashal |- 7 o
s b < 4 . P g R i i ¢ i m n o P 3 i B ' u v v
T | 25530 | 3001 | 40 [1170.2[ 1203 | 6892 | 5139 | 2295 527 9 | 1080 | 320
40 [ 11745 1196 | 6836 | 5132 | 2288 500 97 | 1158 | 340
10 2292 | 2485 | 562 | 8338 | 780 | 1843 | 5767 | 780 1119 | 330 | 339
2 | 25m0 | 3501 | 45 | 1170 11922 6871 | 5051 | 2316 517 9| 1210 | 330
45 11775 1186.3| 6762 | 608.1 | 2317 524 99 | 1189 | 3%
[ 2317 | 2458 | 1003 | 8386 | 611 | 1795 | 6589 | 611 205 | 333 | a6
3 | 7560 | 3501 | B0 | 1180 11903 | 6842 | 5061 | 7332 513 | 104 | 1295 | 350
50 | 1180 | 1187 | 6822 | 5048 | 2338 510 95| 1189 | 340
50 27335 | 2450 | 1173 | BAU5 | 471 | 1777 | 7348 | 471 248 | 345 | a0
4 | 7560 | 30/ | B | 118 11947 6894 | 5047 | 7346 502 | 113 | 1462 | 345
55 | 1171 | 11832 | 6842 | 499 | 2347 516 | 101 | 1247 | 330
55 27346 | 9433 | 1247 | BAU3 | 355 | 1779 | 6006 | 358 354 | 338 | 401
5 | 2580 | 30/ | B0 | 1175 | 1186 | be7 | 499 | 28 503 95| 1258 | 340
50 | 1185 |1189.0| 686.6 | 503.3 | 2354 508 | 106 | 134 | 325
50 27355 | 2415 | 1360 | 8386 | 252 | 1793 | 8505 | 252 7285 | 333 | 389
Sumber: Hasil Perhitungan
Tabel Variasi Kadar Aspal PRD Untuk Filler Fly Ash
Praporsitlis[) Kada Berat Yobme | Bj B | Vobme | Vohume | Vohame | Persen | Pesen | Poi | Tebdl Stabiltas Qo lSelapan Tekal
cten
o fepl | | Benda | Benda | Camp. | Aspdl | Agegat| Por | Poidm |Poitedsi| Dabm | Bends | Bacaan | Stabiias | Flow fipdl | Filn
By Kasar | g Hahs| | Dilidera| Jemuh |Dalamfir| — . . \ . " p Machel |-
pA i Ui | WM | % | % | % | bgeget| Ampal (Campuran| L il Ky %o oem
al b | i) e f g h i i k | mo| on 0 P q | 3 1 | ¥ [
T 500 | B 45| 1178 (11855 | 6879 | 4976 | 2367 | 2468 406
20 2500 | WA | B0 | 11020 69B1 | 4048 | 2385 | 2480 256
3| 500 | BAM | B U735 [ 11840 6027 | 4022 | 2384 | 2433 1

Sumber: Hasil Perhitungan

Pada Grafik. di atas, filler yang direncanakan yaitu 1% Filler, 35% Abu

batu, 9 % pasir, 30% Fraksi Agregat (<3/8”), dan 25% Fraksi Agregat (<3/4”).

Terjadi kecenderungan makin besar nilai prosentase lolos saringan yang terkecil

pada filler yang makin besar prosentasekadar semen/Fly Ash yang digunakan.

54



4.2.4 Hasil Pemeriksaan Berat Jenis dan Penyerapan Agregat

Pada pembuatan campuran aspal beton, perlu dilakukan pemeriksaan pada
berat jenis masing-masing agregat, baik pada agregat kasar, agregat halus dan
pada filler. Berikut adalah tabel hasil pemeriksaan berat jenis dan penyerapan

agregat.

Tabel 4.4. Pemeriksaan berat jenis dan penyerapan agregat

Marerial : Fraksi Agregat (3/8”)
No No. Contoh 1 2 Keterangan
A Berat contoh kering 1418 1325.3
Berat contoh SSD 1433.7 1337.6
C Berat dalam air 907.6 849.3
Rata-Rata
1 Bulk SPGR Al(B-C) 2.70 2.71 2.71
2 SSD SPGR B/(B-C) 2.73 2.74 2.74
3 APPT ASPG AJ(A-C) 2.78 2.78 2.78
4 Penyerapan (B-A)/A*100 111 0.93 1.02
Marerial : Fraksi Agregat (3/4”)
No No. Contoh 1 2 Keterangan
A Berat contoh kering 994.5 1212.4
B Berat contoh SSD 1010.1 1230.9
C Berat dalam air 639.9 779.9
Rata-Rata
1 Bulk SPGR AJ(B-C) 2.69 2.69 2.69
2 SSD SPGR B/(B-C) 2.73 2.73 2.73
3 APPT ASPG AJ(A-C) 2.80 2.80 2.80
4 Penyerapan (B-A)/A*100 1.57 1.53 1.55

Sumber: Hasil pengujian laboratorium di PT. Eka Praya Jaya
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Tabel 4.5. Pemeriksaan Berat Jenis Dan Penyerapan Agregat

MATERIAL : Fraksi Agregat (abu batu)

No No. contoh 1 2 keterangan
A Berat contoh SSD 500 500

B Berat contoh kering 485.6 486.2

C Berat picnometer + air 669.6 661.5

D Berat picnometer + air + contoh 976.6 973.8

Rata-Rata

1 Bulk SPGR B/(C+500-D) 2.52 2.55 2.54

2 SSD SPGR 500/(500+C-D) 2.60 2.63 2.62

3 APPT ASPG B/(C+B-D) 2.72 2.76 2.74

4 Penyerapan (500-B)/B*100 2.97 2.90 2.94

MATERIAL : Fraksi Agregat (Pasir)

No No. contoh 1 2 keterangan
A Berat contoh SSD 500 500

B Berat contoh kering 491.6 492

C Berat picnometer + air 698.5 696.6

D Berat picnometer + air + contoh 1012.6 | 1010.2

Rata-Rata

1 Bulk SPGR B/(C+500-D) 2.64 2.64 2.64

2 SSD SPGR 500/(500+C-D) 2.70 2.68 2.69

3 APPT ASPG B/(C+B-D) 2.77 2.76 2.77

4 Penyerapan (500-B)/B*100 1.71 1.63 1.67

Sumber: Hasil pengujian laboratorium di PT. Eka Praya Jaya
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Table 4.6. Pemeriksaan Berat Jenis Dan Penyerapan Filler

Material : Semen Portland
No No. contoh Satuan 1 keterangan
1 Berat botol + contoh gr 295.60
2 Berat botol gr 153.70
3 Berat contoh gr 141.90
4 Berat botol + air gr 649.00
5 Berat botol + air + contoh gr 745.90
6 Beart jenis (3/ (3+4-5) ) gr 3.15
Material : Fly Ash
No No. contoh Satuan 1 keterangan
1 Berat botol + contoh ar 451.80
2 Berat botol gr 201.80
3 Berat contoh ar 223.40
4 Berat botol + air gr 721.40
5 Berat botol + air + contoh gr 843.80
6 Beart jenis (3/ (3+4-5) ) gr 2.21

Sumber: Hasil pengujian laboratorium di PT. Eka Praya Jaya

4.3  Data Pengujian Aspal

Hasil pengujian mutu aspal hanya mengambil data sekunder, yaitu mutu
aspal penetrasi 60/70. Tabel berikut merupakan penjelasan rincian mutu aspal
penetrasi 60/70.

Tabel 4.7 Properties Aspal Penetrasi 60/70

No |[Pengujian Hasil
1 |Penetrasi 62 mm
2 |Titik Lembek 48.5°C
3 |Daktilitas 140 mm
4 |Titik Nyala 260°C
5 |Berat Jenis 1.039
6 |Kehilangan Berat 0.041873 %6 berat
7 |Penctrasi Sctelah Kehilangan Ber54.8 mm
8 |Daktilitas Setelah Kehilangan Be]120 mm

Sumber: laboratorium di PT. Eka Praya Jaya
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4.3.1 Perhitungan Perkiraan Awal Kadar Aspal Tengah(Pb)

Setelah persentase gradasi agregat campuran didapat maka selanjutnya
ditentukan perkiraan awal kadar aspal tengah awal rancangan (Pb). Perkiraan
pemakaian aspal untuk campuran ini adalah sebagai berikut:

Tabel 4.8. Perhitungan Perkiraan Awal Kadar Aspal Tengah(Pb)

PERHITUNGAN % AGGREGAT AC - BC
1 PersenagregattertahansaringanNomor8 56 %
2 PersenagregatlolosNomor8tertahanNomor200 42 %
3 PersenagregatlolossaringanNomor200 2%
4 Konstanta ( 0,5 — 1,0 untuk Lapis aspal beton ) Pb 51%

Pb = (0,035 x CA) + (0,045 x MA) + (0,18 x FA) + k dg k=05-1
Pb = 5,04 %

Berdasarkan nilai-nilai di atas, didapat perkiraan awal kadar aspal tengah
(Pb) sebesar 5,04%, sehingga kadar aspal campuran untuk campuran AC-BC
dimulai dari 4,0%, 4,5%, 5,0%, 5,5%, 6,0%.
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4.3.2 Pengujian Berat Jenis Campuran Maksimum (GMM)

Merupakan pencarian berat jenis maksimum dari campuran tersebut. Hasi

analisa pencarian GMM dapat dilihat pada tabel 4.9. dibawah ini:

Tabel 4.9. Pengujian berat jenis campuran maksimum

Materia: Campuran AC-BC (kadar aspal 5.2%0) untuk filler semen

No No., Contoh Satuan 1 Keteranga
1 Berat botol + contoh ar 1084.7
2 Berat botol ar 456
3 Berat contoh ar 628.7
4 Beart botol + air ar 1434
5 Berat botol + air + contoh ar 1806
6 Berat jenis (3/ (3+4+5) ) Grlcc 2.449
7 Suhu air °C 26
8 Koreksi suhu °C 1
Materia: campuran AC-BC (kadar aspal 5.2%) untuk filler semen
No No., Contoh Satuan 1 Keteranga
1 Berat botol + contoh ar 1074.8
2 Berat botol ar 456
3 Berat contoh ar 618.8
4 Beart botol + air ar 1434
5 Berat botol + air + contoh ar 1796.2
6 Berat jenis (3/ (3+4+5) ) Grlcc 2.412
7 Suhu air °C 26
8 Koreksi suhu °C 1

Sumber: Hasil pengujian laboratorium di PT. Eka Praya Jaya
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4.3.3 Hasil Analisa Marshall Pada Kadar Aspal Rencana

Hasil analisa pengujian Marshall dapat dilihat pada tabel berikut.

Tabel 4.10 Sifat-Sifat Marshall Pada Filler Semen

Binder Content { % |} 4 4.5 5 5.5 B SPEC
Unit Weight 2312 2348 2.363| 2.382) 2.389
Stabhility [ kg ) 1164| 1266 1308 1364| 1414| min 800
Flow [ mm } 2.80 3.05 3.00 315 325 2.0-4.0
Marshall Quotient { kg/mm ) 416 414 436 433] 435
AirVoids [ % ) 8.12 6.01 473 326 226| 3.0-5.0
VIMPRD [ % ) 4.4 297 203 min 2.0
VIMA (%) 1786 1702 1694 16.72| 16.90] minld
VFB [ % ) 64 53] 6469 T7210| 8048| 8661 mink5
: :: o Marshall
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Sumber: Hasil pengujian laboratorium di PT. Eka Praya Jaya

Gambar 4.3. Grafik Hasil Perhitungan Campuran untuk Filler Semen
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Sumber: Hasil perhitungan

Diagram Pemilihan Kadar Aspal Untuk Filler Semen

Tabel 4.11 Sifat-Sifat Marshall Pada Filler Fly Ash

Binder Content [ % ) 4 4.5 5 5.5 B SPEC

Unit Weight 2292 2317 2.335| 2.346| 2.355

Stability { kg ) 1119] 1205] 1248| 1354| 1295| min 800
Flow { mm ) 3.30 3.33 345 338 3.33] 2.0-4.0
Marshall Quotient { kg/mm } 339 362 362 401 389

Air Voids [ % ) 7.80 6.11 471 3565 252] 3.0-5.0
VI PRD { % ) 406 266 1.99 min 2.0
WIMA % ) 18.43| 17.96| 1777 17.79 17.93] min14
VEB [ % ) 5767 6599 7348| 80.06| 8595 minb5
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Sumber: Hasil pengujian laboratorium di PT. Eka Praya Jaya

Gambar 4.4. Grafik Hasil Perhitungan Campuran untuk Filler Fly Ash
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Sumber: Hasil perhitungan

Diagram Pemilihan Kadar Aspal Untuk Filler Fly Ash
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4.3.4 Perbandingan Sifat Marshal Penggunaan Filler Pada campuran

Dari hasil data analisa uji Marshal diperoleh data dengan kadar aspal

optimum masing-masing filler sebagai berikut:

a. Data pengujian untuk Filler semen dengan kadar aspal optimum 5,2 %

Kadar Aspal (%) Bl
BJ (gr/m3) 2.367
VIM (%) 427
VB (%) 74,84
VMA (%) 16,96
Stabilitas (kg) Lt
3,15

Flow (mm)

Tabel Hasil Kadar Aspal Efektif Untuk Filler Semen

Proparsi Mis (2] Kadar Berat Yalume Ej Bj Valume
Ma Bzpal . .| Benda Benda Camp. fspal
A Kasar | Ag Halus - Dilldara | Jenuh | Dalam &ir Ui Ui Man -
a b =] d = f g h i i k
Pengujian Marshall 25130 3591 5.2 [1184.4 | 12106 | 7104 | 500.2 2.368
| dengan kadar aspal | 52 112006 [ 12014 ] 6841 | 507.3 | 2367
Effektif 52 2 367 2473 | 1185
Pengujian Marshall 25030 35191 5.2 | 11956 | 1222.3 717 5056.3 2.366
Sisa dengan kadar 52 111902 | 1191.8 | 689.6 | 5022 2,370
aspal Effektif 52 2.368 2473 | 11.85
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“olume | Wolume | Persen | Persen Fori Tebal Stahilitas Quationt Serapan | Tebal
Agregat Pori Foridim | Poriterisi| Dalam Benda Bacaan Stabilitas Flow Marshall fAzpal Film
- - bAgregat | Aspal | Campuran Ui Birlaiji kg ~ pm
| m n o =} q r = 3 u v w
62.3 110 1332 310
62.5 105 1272 320
83.88 427 16.96 74.84 427 1302 315 413
62 100 1223 3.50
61.8 a3 1204 340
8301 4.24 16.93 74.98 424 1214 345 352
9321 (=907% )..0K

b. Data pengujian untuk Filler Fly Ash dengan kadar aspal optimum 5,2 %

Kadar Aspal (%) 5.2
BJ (gr/m3) 2.342
VIM (%) &
VEEDH) 76,66
T 17,67
Stabilitas (kg) 1252
3,25

Flow (mm)

Tabel Hasil Kadar Aspal Efektif Untuk Filler Fly Ash

Proporsi Mis (2] K.adar Berat Walume i Bj WVolume
Mo Ag. Kazar | Ag. Halus F'.s./r:!a| Oildara | Jenuh | Dalam Air BeLllji;ja EeLllji;ja C:ﬂ:fl P.s;al
El b o d = f g h i i k

Pengujian Marshall 25130 3591 52 1180 | 1187.2 683 504 2 2.340
dengan kadar aspal 52 | 1185 [ 1190 | 6845 | 5055 | 2344

I Effektif 5.2 2.342 2443 1 11.72
Pengujian Marshall 25130 35191 5.2 1184 1194 | G88.5 | 505.5 2.342
Sisa dengan kadar 52 | 1181.1] 11886 G54 504.6 2.341

aspal Effektif 52 2341 2443 | 1172
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Vaolume | Volume | Perzen | Persen Pari Tebal Stabilitas Quatiznt Serapan | Tebal
Agregat Pari Paridim | Pariterisi| Dalam Benda Bacaan Stabilitas Flow Marshall As=pal Film
b b fAgregat | Aspal | Campuran Lji Birlaji kg e B m
| m n o =] q r z t u [ w
60.7 98 1245 3.20
61.3 101 1259 3.30
84.15 412 17.67 | 76.66 412 1252 3.25 385
615 90 1111 3.60
60.1 92 1186 3.40
8412 416 17.70 | 76.51 416 11489 3.50 328
91.75 (=190% ). 0K
Keterangan:
h=g-f Suhu Pencampuran 150 | °C
Gmm = diperoleh dari hasil pengujian sesuai AASHTO T 209-90 i=e/h Suhu Pemadatan 140 |
j= dxI/Bj Asphalt Suhu Percobaan 60 C

Bj. Efskif (¢

100 -Pb

Esid! Hasil pengujian laboratoium

100/ Gmm - Pb / Bj Aspal

k= (100-d)xI/Bj Agg Total
1= 100-({i*(100-Pb))/Gsb)

m= (100*
n=(100*

(ed)ye
(-n))i

o= Bacaan arloji stabilitas marshal
p= Bacaan arloji stabilifas marshal x kalibrasi

q= Bacaan aroji Flowmarshal

v=pq

Dari data hasil penelitian, didapatkan kadar aspal optimum yaitu 5.2%

baik itu menggunakan Filler Semen atau menggunakan Filler Fly Ash. Dari data

di atas Filler Semen memiliki Stabilitas yang lebih tinggi dibandingkan Filler Fly.
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