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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 
 

5.1.  Kesimpulan 

1. Dari hasil pengujian diperoleh bahwa sampel tanah yang diambil di Desa 

Tanak Awu Lombok Tengah mempunyai karakteristik sifat fisik yaitu kadar 

air dengan persentase 44,5%, berat isi basah 1,695 gr/cm3, dan berat isi 

kering 1,165 gr/cm3, berat jenis tanah 2,6, dengan nilai batas atterberg batas 

cair 74,44%, batas plastis 28,15%, indeks plastisitas 46,29%, lolos saringan 

No.200 pada distribusi saringan sebesar 67%   menurut sistem Unified 

termasuk sebagai golongan CH dengan jenis tanah lempung tak organik  

dengan plastisitas tinggi, lempung gemuk (fat clays) dan pada AASHTO 

pada kelompok A-7-5 dengan kadar air optimum pada pemadatan standard 

25,73% dan berat volume kering 1,591 gr/cm3. Hasil uji mekanik tanah 

menggunakan uji direct shear test pada tanah lempung mendapatkan nilai 

kohesi (c) 17,64 kPa dan sudut gesek dalam tanah (ϕ) 8,3˚.  

2. Perbandingan nilai parameter kuat geser interface antara tanah lempung 

komposit resin epoxy dan tanah lempung-anyaman bambu diperoleh pada 

interface TL-B nilai adhesi (ca) 6,20 kPa dengan sudut gesek interface (𝛿) 

23,5˚, TL-U nilai adhesi (ca) 8,58 kPa dengan sudut gesek interface (𝛿) 

11,8˚, TL-M nilai adhesi (ca) 2,86 kPa dengan sudut gesek interface (𝛿) 

16,2˚, TL-K45%S nilai adhesi (ca) 1,91 kPa dengan sudut gesek interface 

(𝛿) 16,2˚, TL-K35%S nilai adhesi (ca) 3,34 kPa dengan sudut gesek 

interface (𝛿) 10,3˚, dan TL-K25%S nilai adhesi (ca) 3,10 kPa dengan sudut 

gesek interface (𝛿) 8,3˚. Dari parameter tersebut nilai adhesi tertinggi terjadi 

pada tanah lempung-bambu diperoleh pada TL-U yaitu 8,58 kPa dengan 

rasio (ca/c) sebesar 0,49, sedangkan nilai sudut gesek interface (𝛿)  tertinggi  

diperoleh pada TL-B sebesar 23,5˚ dengan rasio (𝛿/ϕ) 2,8. 
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5.2.  Saran 

Berdasarkan kesimpulan diatas maka ada beberapa saran yang diberikan untuk 

penelitian berikutnya sebagai berikut : 

1. Memodifikasi bentuk permukaan komposit resin epoxy  sebagai perkuatan 

dengan memberikan penambahan grid agar dapat memberi tegangan geser 

yang lebih besar.  

2. Menggunakan variasi anyaman/grid bambu jenis lain. 

3. Menambah variasi jenis tanah seperti tanah granular sebagai perbandingan 

kuat geser dengan tanah lempung. 
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1. Pengujian Berat Isi 

 

Lokasi  penelitian  : Desa Tanak Awu, Lombok Tengah, NTB 
Kedalaman   : 20 – 70 cm  
Jenis tanah   : Tanah lempung 
Tanggal pengujian  : Rabu, 3 Januari 2024 
Petugas   : Imam Fauji (2019D1B050) 
 

Tabel 2. Berat isi tanah 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 2 3
1 54,6 51,7 60,4
2 165,24 163,72 164,72
3 110,64 112,02 104,32

6,4 6,4 6,4
2 2 2

64,31 64,31 64,31
5 45,12% 45,25% 46,30%
6 1,720 1,742 1,622
7
8 1,186 1,199 1,109
9

1,695

Rata-rata Volume Tanah Kering gr/cmᵌ 1,165
Berat Volume Tanah Kering gr/cmᵌ

4

Volume Tanah Basah = Volume Cincin
- Diameter Tabung
- Tinggi Tabung
- Volume Tabung

cm
cm
cmᵌ

No. Pengujian Satuan
Sampel

Berat Cincin (W1) gr
Berat Cincin + Tanah Basah (W2) gr
Berat Tanah Basah (W2 - W1) gr

Kadar Air %
Berat Volume Tanah Basah gr/cmᵌ
Rata-rata Volume Tanah Basah gr/cmᵌ
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2. Analisa Saringan dan Hidrometer 
 

 
Lokasi penelitian : Desa Tanak Awu, Lombok Tengah, NTB No. Hidrometer : 152 H 
Kedalaman : 20-70 cm Koreksi terhadap a berat jenis tanah : 1,01 
Jenis tanah  : Lempung Berat tanah (W) : 50 gram 
Petugas & NIM : Imam Fauji (2019D1B050) Koreksi Minikus : 1 
Tanggal pengujian : Kamis, 11 Januari 2024 Berat jenis tanah : 2,60 

 
 

 
Tabel .4 Analisa hidrometer 

 

 

 

Jam
Selang 
Waktu 

(t)
R1 R2 Temperatur

R' = R1 
+ m

Panjang 
Efektif (L)

L/t K
Diameter 
Butiran

Rc = R1 - 
R2

P = Rc x 
a/Ws x 100%

P x % Lolos 
Saringan 

0.075

Menit °C cm mm
9,48 2 13 -2 28 14 14,00 7,0 0,01246 0,0330 15 30,30 20,30
9,51 5 12 -2 28 13 14,20 2,84 0,01246 0,0210 14 28,28 18,95

10,16 30 12 -2 28 13 14,20 0,47333 0,01246 0,0086 14 28,28 18,95
11,46 60 11 -2 28 12 14,30 0,24 0,01246 0,0061 13 26,26 17,59
15,46 250 10 -2 28 11 14,70 0,06 0,01246 0,0030 12 24,24 16,24
9,46 1440 10 -2 28 11 14,70 0,01021 0,01246 0,0013 12 24,24 16,24
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Tabel .5 Analisa Saringan 
 

 
 
 

 

 

 

 

 

 
  

 

 

  

No 
Saringan 

Diameter 
Lubang 
(mm) 

Butiran Yang 
Lolos (%) 

1/2" 6,3 100 
4 4,75 97,8 

16 1,18 92 
40 0,423 86,6 
60 0,25 78,6 
100 0,15 76,4 
200 0,075 67 

H
id

ro
m

et
er

 

0,0330 20,30 
0,0210 18,95 
0,0086 18,95 
0,0061 17,59 
0,0030 16,24 

0,0013 16,24 

No 
Saringan 

Diameter 
Lubang 
(mm) 

Berat 
Tertahan 

(gr) 

Butiran 
Yang 

Tertinggal 
(%) 

Butiran Yang 
Lolos 

Saringan (%) 

1/2" 6,3 0 0 100 
4 4,75 1,1 2,20 97,80 
20 0,85 2,9 5,80 92,00 
40 0,425 2,7 5,40 86,60 
60 0,25 4 8,00 78,60 

100 0,15 1,1 2,20 76,40 
200 0,075 4,7 9,40 67 

Berat Tanah > 0.075 16,5 - - 
Berat Tanah < 0.075 33,5 67,00 0,00 

Jumlah (W) 50 100,00   
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3. Pemadatan Tanah Standard Proctor 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

Lokasi penelitian : Desa Tanak Awu, Lombok Tengah, NTB Jumlah tumbukan : 25/lapisan 
Kedalaman : 20-70 cm Jumlah lapisan : 3 (tiga) 
Jenis tanah  : Lempung Volume silinder : 910,6 cm3 

Petugas & NIM : Imam Fauji (2019D1B050) Berat penumbuk : 2,5 kg 
Tanggal pengujian : Minggu, 14 Januari 2024 Berat jenis tanah (Gs) : 2,60 
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Tabel.9  Uji Pemadatan standar proctor 

 

 

 

 

1

2

3

4

5

6

7 a t b a t b a t b a t b a t b

8 5,18 5,13 5,27 5,2 5,2 5,27 5,17 4,42 5,36 4,28 4,37 5,24 5,28 5,39 5,22

9 30,49 30,35 30,90 30,31 30,52 30,1 30,38 30,17 30,73 30,01 30,07 30,85 30,24 30,47 30,21

10 26,53 26,4 26,8 25,93 25,88 25,56 25,07 25,48 25,15 23,78 24,01 24,81 23,71 23,84 23,6

11 3,96 3,95 4,1 4,38 4,64 4,54 5,31 4,69 5,58 6,23 6,06 6,04 6,53 6,63 6,61

12 21,35 21,27 21,53 20,73 20,68 20,29 19,9 21,06 19,79 19,5 19,64 19,57 18,43 18,45 18,38

13 18,5% 18,6% 19,0% 21,1% 22,4% 22,4% 26,7% 22,3% 28,2% 31,9% 30,9% 30,9% 35,4% 35,9% 36,0%

14

15

35,77%

Berat volume kering 1,356                                         1,500                                   1,591                             1,471                             1,304                                        

31,23%

Kadar air W = A/B x 100%

Kadar air rata-rata (%) 18,70% 21,97% 25,73%

Berat tanah kering B = W3-W1

Berat volume basah 1,61 1,83 2,00

Kode cawan

Berat cawan kosong (W1)

Berat cawan +Tanah basah (W2)

Berat cawan + Tanah kering (W3)

Berat air A = W2-W3

1,93 1,77

Berat tanah padat 1470 1668,8 1818,9 1757,2 1612,5

3354,1

Berat silinder 1741,6 1741,6 1741,6 1741,6 1741,6

Berat silinder + Tanah padat 3211,6 3410,4 3560,5 3498,8

11,60

Sampel E (600 ml)

Diameter silinder 10 10 10 10 10

Sampel D (500 ml)

Tinggi silinder 11,60 11,60 11,60 11,60

No Uraian Sampel A (200 ml) Sampel B (300 ml) Sampel C (400 ml)
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4. Pengujian Direct shear test 
 

Data sampel : Tanah lempung     
Diameter : 6,4 cm  Jari-jari : 3,2 cm 
tinggi : 2 cm Kalibrasi proving ring : 0,46  
Luas : 32,15 cm2 volume : 64,31 cm3 

 

 

 

Beban Normal
Teg. Normal

Bacaan 
dial Reg.

Reg. 
Horizontal 1 
div=0.01 mm

Bacaan 
dial 

Beban 
(n)

Gaya 
Geser
(Pi)

Tegangan 
Geser (τi)

Bacaan 
dial Reg.

Reg. 
Horizontal 1 
div=0.01 mm

Bacaan 
dial 

Beban 
(n)

Gaya 
Geser
(Pi)

Tegangan 
Geser (τi)

Bacaan 
dial Reg.

Reg. 
Horizontal 1 
div=0.01 mm

Bacaan 
dial 

Beban 
(n)

Gaya 
Geser
(Pi)

Tegangan 
Geser (τi)

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) (11) (12) (13) (14) (15)
(div) (cm) (div) (kg) (kg/cm²) (div) (cm) (div) (kg) (kg/cm²) (div) (cm) (div) (kg) (kg/cm²)

(1)x0.01
(3) x 

kalibrasi
(4) / luas 

sampel
(6)x0.01

(8) x 
kalibrasi

(9) / luas 
sampel

(11)x0.01
(13) x 

kalibrasi
(14) / luas 

sampel
0 0 0 0,000 0,000 0 0 0 0,000 0,000 0 0 0,0 0,000 0,000
45 0,45 2,5 1,150 0,036 50 0,5 3,9 1,794 0,056 60 0,6 4,5 2,070 0,064
68 0,68 3 1,380 0,043 70 0,7 4,5 2,070 0,064 83 0,83 5 2,300 0,072
97 0,97 4 1,840 0,057 106 1,06 5 2,300 0,072 118 1,18 6 2,760 0,086

136 1,36 5 2,300 0,072 219 2,19 6 2,760 0,086 269 2,69 7 3,220 0,100
257 2,57 6,5 2,990 0,093 316 3,16 7,5 3,450 0,107 346 3,46 9 4,140 0,129
335 3,35 7 3,220 0,100 445 4,45 9 4,140 0,129 465 4,65 10 4,600 0,143
453 4,53 7 3,220 0,100 531 5,31 9,5 4,370 0,136 570 5,7 12,3 5,658 0,176
585 5,85 8 3,680 0,114 628 6,28 10,5 4,830 0,150 608 6,08 12,5 5,750 0,179
662 6,62 9 4,140 0,129 718 7,18 13 5,980 0,186 768 7,68 14,5 6,670 0,207
763 7,63 10,5 4,830 0,150 841 8,41 13 5,980 0,186 831 8,31 15 6,900 0,215
802 8,02 12 5,520 0,172 990 9,9 14 6,440 0,200 970 9,7 15,5 7,130 0,222
950 9,5 13,5 6,210 0,193 1042 10,42 13,5 6,210 0,193 1062 10,62 15 6,900 0,215
1074 10,74 12 5,520 0,172 1102 11,02 13 5,980 0,186 1172 11,72 15 6,900 0,215
1160 11,6 12 5,520 0,172 1164 11,64 12,5 5,750 0,179 1188 11,88 14,5 6,670 0,207

Sampel A B C
3.167 kg 6.334 kg 9.501 kg

0.098 kg/cm² 0.197 kg/cm² 0.295 kg/cm²

150

Waktu

(detik)

0
15
30
45
60
90
120

360

180
210
240
270
300
330
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  Beban 
Normal 

Teg. 
Normal 

Teg. Geser 

kg kg/cm² kg/cm² 
0 0   

3,167 0,098 0,193 
6,334 0,197 0,200 
9,501 0,295 0,222 

Parameter kuat 
geser 

Satuan 

c  17,64 kPa 
tan φ 0,1452   

Φ 8,3 ˚ 
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Data sampel : Tanah lempung-Biaksial     
Diameter : 6,4 cm  Jari-jari : 3,2 cm 
tinggi : 2 cm Kalibrasi proving ring : 0,46  
Luas : 32,15 cm2 volume : 64,31 cm3 

 

 
 
 

Beban Normal
Teg. Normal

Bacaan 
dial Reg.

Reg. 
Horizontal 1 
div=0.01 mm

Bacaan 
dial 

Beban 
(n)

Gaya 
Geser
(Pi)

Tegangan 
Geser (τi)

Bacaan 
dial Reg.

Reg. 
Horizontal 1 
div=0.01 mm

Bacaan 
dial 

Beban 
(n)

Gaya 
Geser
(Pi)

Tegangan 
Geser (τi)

Bacaan 
dial Reg.

Reg. 
Horizontal 1 
div=0.01 mm

Bacaan 
dial 

Beban 
(n)

Gaya 
Geser
(Pi)

Tegangan 
Geser (τi)

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) (11) (12) (13) (14) (15)
(div) (cm) (div) (kg) (kg/cm²) (div) (cm) (div) (kg) (kg/cm²) (div) (cm) (div) (kg) (kg/cm²)

(1)x0.01
(3) x 

kalibrasi
(4) / luas 

sampel
(6)x0.01

(8) x 
kalibrasi

(9) / luas 
sampel

(11)x0.01
(13) x 

kalibrasi
(14) / luas 

sampel
0 0 0 0,000 0,000 0 0 0,0 0,000 0,000 0 0 0,0 0,000 0,000

45 0,45 2,5 1,150 0,036 50 0,5 3,0 1,380 0,043 60 0,6 4,5 2,070 0,064
68 0,68 2,5 1,150 0,036 70 0,7 4 1,840 0,057 83 0,83 5 2,300 0,072
97 0,97 3 1,380 0,043 106 1,06 5 2,070 0,064 118 1,18 8 3,680 0,114

136 1,36 3 1,380 0,043 219 2,19 5 2,070 0,064 269 2,69 9 4,140 0,129
257 2,57 3,5 1,610 0,050 316 3,16 7 3,220 0,100 346 3,46 10 4,600 0,143
335 3,35 4 1,840 0,057 405 4,05 8 3,680 0,114 465 4,65 13,5 6,210 0,193
453 4,53 7 3,220 0,100 581 5,81 9 3,910 0,122 570 5,7 13,5 6,210 0,193
585 5,85 7 3,220 0,100 678 6,78 9,0 4,140 0,129 668 6,68 12,5 5,750 0,179
662 6,62 7,5 3,450 0,107 738 7,38 10,0 4,600 0,143 768 7,68 12 5,520 0,172
763 7,63 7 3,220 0,100 841 8,41 10 4,600 0,143 831 8,31 12 5,520 0,172
832 8,32 6 2,760 0,086 990 9,9 9,5 4,370 0,136 970 9,7 11,5 5,290 0,165
950 9,5 5,5 2,530 0,079 1042 10,42 9 4,140 0,129 1062 10,62 11 5,060 0,157

1074 10,74 6 2,760 0,086 1102 11,02 8 3,680 0,114 1122 11,22 11 5,060 0,157
1160 11,6 6 2,760 0,086 1164 11,64 8 3,680 0,114 1188 11,88 11,5 5,290 0,165

Sampel
9.501 kg6.334 kg3.167 kg

CBA

0.295 kg/cm²0.197 kg/cm²0.098 kg/cm²

360

180
210
240
270
300
330

150

Waktu

(detik)

0
15
30
45
60
90

120
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Beban 
Normal 

Teg. 
Normal 

Teg. Geser 

kg kg/cm² kg/cm² 
0 0   

3,167 0,098 0,107 
6,334 0,197 0,143 
9,501 0,295 0,193 

Parameter kuat 
geser 

Satuan 

ca 6,20 kPa 

tan 𝛿 0,4357   
𝛿 23,5 ˚ 
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Data sampel : Tanah lempung-Uniaksial     
Diameter : 6,4 cm  Jari-jari : 3,2 cm 
tinggi : 2 cm Kalibrasi proving ring : 0,46  
Luas : 32,15 cm2 volume : 64,31 cm3 

 

 

Beban Normal
Teg. Normal

Bacaan 
dial Reg.

Reg. 
Horizontal 
1 div=0.01 

mm

Bacaan 
dial 

Beban 
(n)

Gaya 
Geser
(Pi)

Tegangan 
Geser (τi)

Bacaan 
dial Reg.

Reg. 
Horizontal 
1 div=0.01 

mm

Bacaan 
dial 

Beban 
(n)

Gaya 
Geser
(Pi)

Tegangan 
Geser (τi)

Bacaan 
dial Reg.

Reg. 
Horizontal 
1 div=0.01 

mm

Bacaan 
dial 

Beban 
(n)

Gaya 
Geser
(Pi)

Tegangan 
Geser (τi)

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) (11) (12) (13) (14) (15)
(div) (cm) (div) (kg) (kg/cm²) (div) (cm) (div) (kg) (kg/cm²) (div) (cm) (div) (kg) (kg/cm²)

(1)x0.01
(3) x 

kalibrasi
(4) / luas 
sampel

(6)x0.01
(8) x 

kalibrasi
(9) / luas 
sampel

(11)x0.01
(13) x 

kalibrasi
(14) / luas 

sampel
0 0 0 0,000 0,000 0 0 0,0 0,000 0,000 0 0 0,0 0,000 0,000

65 0,65 1 0,460 0,014 50 0,5 3 1,380 0,043 90 0,9 4 1,840 0,057
135 1,35 1 0,460 0,014 70 0,7 3 1,380 0,043 160 1,6 4 1,840 0,057
210 2,1 2 0,920 0,029 106 1,06 3 1,380 0,043 250 2,5 5 2,300 0,072
390 3,9 2 0,920 0,029 219 2,19 3,5 1,610 0,050 320 3,2 6 2,760 0,086
440 4,4 3 1,380 0,043 316 3,16 4 1,840 0,057 460 4,6 6,0 2,760 0,086
550 5,5 4 1,840 0,057 405 4,05 5 2,300 0,072 500 5 6,5 2,990 0,093
625 6,25 5 2,300 0,072 581 5,81 5,5 2,530 0,079 640 6,4 7 3,220 0,100
740 7,4 5 2,300 0,072 678 6,78 6 2,760 0,086 750 7,5 8 3,680 0,114
810 8,1 6 2,760 0,086 738 7,38 7 3,220 0,100 852 8,52 9,5 4,370 0,136
913 9,13 8 3,680 0,114 841 8,41 9 4,140 0,129 945 9,45 11 5,060 0,157

1005 10,05 7,5 3,450 0,107 990 9,9 10,0 4,600 0,143 1014 10,14 12 5,520 0,172
1086 10,86 7 3,220 0,100 1042 10,42 10,0 4,600 0,143 1145 11,45 11,5 5,290 0,165
1144 11,44 7 3,220 0,100 1102 11,02 10 4,370 0,136 1185 11,85 11 5,060 0,157
1160 11,6 7 3,220 0,100 1164 11,64 9 4,140 0,129 1195 11,95 11 5,060 0,157

300
330
360

240
270

180
210

120
150

30
45
60
90

15

0.098 kg/cm² 0.197 kg/cm² 0.295 kg/cm²

Waktu

(detik)

0

Sampel A B C
3.167 kg 6.334 kg 9.501 kg
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Beban 
Normal 

Teg. 
Normal 

Teg. Geser 

kg kg/cm² kg/cm² 
0 0   

3,167 0,098 0,114 
6,334 0,197 0,143 
9,501 0,295 0,172 

Parameter kuat 
geser 

Satuan 

ca 8,58 kPa 

tan 𝛿 0,2095   
𝛿 11,8 ˚ 
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Data sampel : Tanah lempung-Matras     
Diameter : 6,4 cm  Jari-jari : 3,2 cm 
tinggi : 2 cm Kalibrasi proving ring : 0,46  
Luas : 32,15 cm2 volume : 64,31 cm3 

 

Beban Normal
Teg. Normal

Bacaan 
dial Reg.

Reg. 
Horizontal 
1 div=0.01 

mm

Bacaan 
dial 

Beban 
(n)

Gaya 
Geser
(Pi)

Tegangan 
Geser (τi)

Bacaan 
dial Reg.

Reg. 
Horizontal 
1 div=0.01 

mm

Bacaan 
dial 

Beban 
(n)

Gaya 
Geser
(Pi)

Tegangan 
Geser (τi)

Bacaan 
dial Reg.

Reg. 
Horizontal 
1 div=0.01 

mm

Bacaan 
dial 

Beban 
(n)

Gaya 
Geser
(Pi)

Tegangan 
Geser (τi)

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) (11) (12) (13) (14) (15)
(div) (cm) (div) (kg) (kg/cm²) (div) (cm) (div) (kg) (kg/cm²) (div) (cm) (div) (kg) (kg/cm²)

(1)x0.01
(3) x 

kalibrasi
(4) / luas 
sampel

(6)x0.01
(8) x 

kalibrasi
(9) / luas 
sampel

(11)x0.01
(13) x 

kalibrasi
(14) / luas 

sampel
0 0 0 0,000 0,000 0 0 0,0 0,000 0,000 0 0 0,0 0,000 0,000

45 0,45 0,5 0,230 0,007 50 0,5 1,5 0,690 0,021 65 0,65 3,0 1,380 0,043
68 0,68 0,5 0,230 0,007 70 0,7 2 0,690 0,021 135 1,35 3 1,380 0,043
97 0,97 0,5 0,230 0,007 106 1,06 2 0,920 0,029 210 2,1 3,5 1,610 0,050

136 1,36 1 0,460 0,014 219 2,19 3 1,150 0,036 280 2,8 4 1,840 0,057
257 2,57 1 0,460 0,014 316 3,16 3 1,380 0,043 325 3,25 4,5 2,070 0,064
335 3,35 2 0,920 0,029 405 4,05 4 1,840 0,057 465 4,65 5 2,300 0,072
453 4,53 3 1,380 0,043 581 5,81 5 2,300 0,072 610 6,1 5,5 2,530 0,079
585 5,85 4 1,840 0,057 678 6,78 6 2,760 0,086 755 7,55 7 3,220 0,100
662 6,62 4 1,840 0,057 738 7,38 6 2,760 0,086 802 8,02 8 3,680 0,114
763 7,63 4 1,840 0,057 841 8,41 5,5 2,530 0,079 905 9,05 8 3,680 0,114
802 8,02 3,5 1,610 0,050 990 9,9 5,5 2,530 0,079 970 9,7 7,5 3,450 0,107
950 9,5 3 1,380 0,043 1042 10,42 5 2,300 0,072 1062 10,62 7 3,220 0,100
1074 10,74 3 1,380 0,043 1102 11,02 5 2,300 0,072 1102 11,02 7 3,220 0,100
1160 11,6 3 1,380 0,043 1164 11,64 5 2,300 0,072 1168 11,68 7,0 3,220 0,100

300
330
360

240
270

180
210

120
150

30
45
60
90

15

0.098 kg/cm² 0.197 kg/cm² 0.295 kg/cm²

Waktu

(detik)

0

Sampel A B C
3.167 kg 6.334 kg 9.501 kg
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Beban 
Normal 

Teg. 
Normal 

Teg. Geser 

kg kg/cm² kg/cm² 
0 0   

3,167 0,098 0,057 
6,334 0,197 0,086 
9,501 0,295 0,114 

Parameter kuat 
geser 

Satuan 

ca 2,86 kPa 

tan 𝛿 0.2095   
𝛿 16,2 ˚ 
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Data sampel : Tanah lempung-Komposit 45% serat     
Diameter : 6,4 cm  Jari-jari : 3,2 cm 
tinggi : 2 cm Kalibrasi proving ring : 0,46  
Luas : 32,15 cm2 volume : 64,31 cm3 

 

 

Beban Normal
Teg. Normal

Bacaan 
dial Reg.

Reg. 
Horizontal 
1 div=0.01 

mm

Bacaan 
dial 

Beban 
(n)

Gaya 
Geser
(Pi)

Tegangan 
Geser (τi)

Bacaan 
dial Reg.

Reg. 
Horizontal 
1 div=0.01 

mm

Bacaan 
dial 

Beban 
(n)

Gaya 
Geser
(Pi)

Tegangan 
Geser (τi)

Bacaan 
dial Reg.

Reg. 
Horizontal 
1 div=0.01 

mm

Bacaan 
dial 

Beban 
(n)

Gaya 
Geser
(Pi)

Tegangan 
Geser (τi)

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) (11) (12) (13) (14) (15)
(div) (cm) (div) (kg) (kg/cm²) (div) (cm) (div) (kg) (kg/cm²) (div) (cm) (div) (kg) (kg/cm²)

(1)x0.01
(3) x 

kalibrasi
(4) / luas 
sampel

(6)x0.01
(8) x 

kalibrasi
(9) / luas 
sampel

(11)x0.01
(13) x 

kalibrasi
(14) / luas 

sampel
0 0 0 0,000 0,000 0 0 0 0,000 0,000 0 0 0 0,000 0,000

50 0,5 1,0 0,460 0,014 45 0,45 1,5 0,690 0,021 75 0,75 2 0,920 0,029
120 1,2 1,0 0,460 0,014 68 0,68 1,5 0,690 0,021 130 1,3 2 0,920 0,029
205 2,05 1,0 0,460 0,014 97 0,97 2 0,920 0,029 205 2,05 3,0 1,380 0,043
350 3,5 1,5 0,690 0,021 136 1,36 2 0,920 0,029 280 2,8 3,0 1,380 0,043
430 4,3 1,5 0,690 0,021 257 2,57 2,5 1,150 0,036 365 3,65 3,5 1,610 0,050
490 4,9 1,5 0,690 0,021 335 3,35 2,5 1,150 0,036 405 4,05 3,5 1,610 0,050
550 5,5 2 0,920 0,029 453 4,53 2,5 1,150 0,036 565 5,65 3,5 1,610 0,050
660 6,6 2 0,920 0,029 585 5,85 3 1,380 0,043 670 6,7 4 1,840 0,057
743 7,43 2 0,920 0,029 662 6,62 3 1,380 0,043 730 7,3 5 2,300 0,072
803 8,03 2 0,920 0,029 763 7,63 3,5 1,610 0,050 860 8,6 5 2,300 0,072
955 9,55 2,5 1,150 0,036 842 8,42 3,5 1,610 0,050 934 9,34 5,5 2,530 0,079
1003 10,03 3 1,380 0,043 910 9,1 4,0 1,840 0,057 1029 10,29 6 2,760 0,086
1136 11,36 3 1,380 0,043 1114 11,14 5 2,300 0,072 1177 11,77 7,5 3,450 0,107
1292 12,92 3,5 1,610 0,050 1280 12,8 5 2,300 0,072 1296 12,96 7 3,220 0,100360

180
210
240
270
300
330

150

Waktu

(detik)

0
15
30
45
60
90

120

0.098 kg/cm² 0.197 kg/cm² 0.295 kg/cm²

Sampel A B C
3.167 kg 6.334 kg 9.501 kg
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Beban 
Normal 

Teg. 
Normal 

Teg. Geser 

kg kg/cm² kg/cm² 
0 0   

3,167 0,098 0,050 
6,334 0,197 0,072 
9,501 0,295 0,107 

Parameter kuat 
geser 

Satuan 

ca 1,91 kPa 

tan 𝛿 0.2095   
𝛿 16,2 ˚ 
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Data sampel : Tanah lempung-Komposit 35% serat     
Diameter : 6,4 cm  Jari-jari : 3,2 cm 
tinggi : 2 cm Kalibrasi proving ring : 0,46  
Luas : 32,15 cm2 volume : 64,31 cm3 

 

 

Beban Normal
Teg. Normal

Bacaan 
dial Reg.

Reg. 
Horizontal 1 

div=0.01 
mm

Bacaan 
dial 

Beban 
(n)

Gaya 
Geser
(Pi)

Tegangan 
Geser (τi)

Bacaan 
dial Reg.

Reg. 
Horizontal 1 
div=0.01 mm

Bacaan 
dial 

Beban 
(n)

Gaya 
Geser
(Pi)

Tegangan 
Geser (τi)

Bacaan 
dial Reg.

Reg. 
Horizontal 1 
div=0.01 mm

Bacaan 
dial 

Beban 
(n)

Gaya 
Geser
(Pi)

Tegangan 
Geser (τi)

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) (11) (12) (13) (14) (15)
(div) (cm) (div) (kg) (kg/cm²) (div) (cm) (div) (kg) (kg/cm²) (div) (cm) (div) (kg) (kg/cm²)

(1)x0.01
(3) x 

kalibrasi
(4) / luas 
sampel

(6)x0.01
(8) x 

kalibrasi
(9) / luas 

sampel
(11)x0.01

(13) x 
kalibrasi

(14) / luas 
sampel

0 0 0 0,000 0,000 0 0 0 0,000 0,000 0 0 0 0,000 0,000
50 0,5 1,0 0,460 0,014 45 0,45 1,5 0,690 0,021 65 0,65 2 0,920 0,029
120 1,2 1,0 0,460 0,014 68 0,68 1,5 0,690 0,021 135 1,35 2 0,920 0,029
205 2,05 1,0 0,460 0,014 97 0,97 2 0,920 0,029 205 2,05 2,5 1,150 0,036
350 3,5 1,5 0,690 0,021 136 1,36 2 0,920 0,029 250 2,5 2,5 1,150 0,036
430 4,3 1,5 0,690 0,021 257 2,57 2,5 1,150 0,036 305 3,05 3 1,380 0,043
490 4,9 1,5 0,690 0,021 335 3,35 2,5 1,150 0,036 445 4,45 3 1,380 0,043
550 5,5 2 0,920 0,029 453 4,53 2,5 1,150 0,036 585 5,85 3,5 1,610 0,050
660 6,6 2 0,920 0,029 585 5,85 3 1,380 0,043 650 6,5 4 1,840 0,057
743 7,43 2 0,920 0,029 662 6,62 3 1,380 0,043 770 7,7 4 1,840 0,057
803 8,03 2 0,920 0,029 763 7,63 3,5 1,610 0,050 880 8,8 5,0 2,300 0,072
955 9,55 2,5 1,150 0,036 842 8,42 3,5 1,610 0,050 974 9,74 5,5 2,530 0,079
1015 10,15 3 1,380 0,043 1035 10,35 4,0 1,840 0,057 1065 10,65 6 2,760 0,086
1157 11,57 3 1,380 0,043 1107 11,07 5 2,300 0,072 1127 11,27 6 2,760 0,086
1246 12,46 3,5 1,610 0,050 1201 12,01 5 2,300 0,072 1230 12,3 6 2,760 0,086

Sampel A B C
3.167 kg 6.334 kg 9.501 kg

0.098 kg/cm² 0.197 kg/cm² 0.295 kg/cm²

150

Waktu

(detik)

0
15
30
45
60
90
120

360

180
210
240
270
300
330
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Beban 
Normal 

Teg. 
Normal 

Teg. Geser 

kg kg/cm² kg/cm² 
0 0   

3,167 0,098 0,050 
6,334 0,197 0,072 
9,501 0,295 0,086 

Parameter kuat 
geser 

Satuan 

ca 3,34 kPa 

tan 𝛿 0.1816   
𝛿 10,3 ˚ 
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Data sampel : Tanah lempung-Komposit 25% serat     
Diameter : 6,4 cm  Jari-jari : 3,2 cm 
tinggi : 2 cm Kalibrasi proving ring : 0,46  
Luas : 32,15 cm2 volume : 64,31 cm3 

 

 

Beban Normal
Teg. Normal

Bacaan 
dial Reg.

Reg. 
Horizontal 1 
div=0.01 mm

Bacaan 
dial 

Beban 
(n)

Gaya 
Geser
(Pi)

Tegangan 
Geser (τi)

Bacaan 
dial Reg.

Reg. 
Horizontal 1 
div=0.01 mm

Bacaan 
dial 

Beban 
(n)

Gaya 
Geser
(Pi)

Tegangan 
Geser (τi)

Bacaan 
dial Reg.

Reg. 
Horizontal 1 

div=0.01 
mm

Bacaan 
dial 

Beban 
(n)

Gaya 
Geser
(Pi)

Tegangan 
Geser (τi)

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) (11) (12) (13) (14) (15)
(div) (cm) (div) (kg) (kg/cm²) (div) (cm) (div) (kg) (kg/cm²) (div) (cm) (div) (kg) (kg/cm²)

(1)x0.01
(3) x 

kalibrasi
(4) / luas 
sampel

(6)x0.01
(8) x 

kalibrasi
(9) / luas 

sampel
(11)x0.01

(13) x 
kalibrasi

(14) / luas 
sampel

0 0 0 0,000 0,000 0 0 0 0,000 0,000 0 0 0 0,000 0,000
60 0,6 1 0,230 0,007 75 0,75 1,5 0,690 0,021 80 0,8 2 0,920 0,029
130 1,3 1 0,230 0,007 140 1,4 1,5 0,690 0,021 174 1,74 2 0,920 0,029
200 2 1 0,230 0,007 200 2 1,5 0,690 0,021 221 2,21 2,5 1,150 0,036
370 3,7 1 0,460 0,014 350 3,5 1,5 0,690 0,021 365 3,65 2,9 1,334 0,041
480 4,8 1 0,460 0,014 430 4,3 1,5 0,690 0,021 483 4,83 2,9 1,334 0,041
520 5,2 1 0,460 0,014 575 5,75 2 0,920 0,029 581 5,81 2,9 1,334 0,041
680 6,8 1,5 0,690 0,021 720 7,2 2 0,920 0,029 710 7,1 3 1,380 0,043
710 7,1 1,5 0,690 0,021 850 8,5 2 0,920 0,029 870 8,7 3,5 1,610 0,050
811 8,11 1,5 0,690 0,021 950 9,5 2 0,920 0,029 983 9,83 4 1,840 0,057
923 9,23 1,5 0,690 0,021 1060 10,6 2,5 1,150 0,036 1070 10,7 4,5 2,070 0,064
1030 10,3 2 0,920 0,029 1145 11,45 3 1,380 0,043 1165 11,65 4,5 2,070 0,064
1149 11,49 2,5 1,150 0,036 1237 12,37 4 1,840 0,057 1227 12,27 4,5 2,070 0,064
1250 12,5 3 1,380 0,043 1320 13,2 4,5 2,070 0,064 1330 13,3 5 2,300 0,072
1352 13,52 3 1,380 0,043 1360 13,6 4,5 2,070 0,064 1390 13,9 5 2,300 0,072

Sampel A B C
3.167 kg 6.334 kg 9.501 kg

0.098 kg/cm² 0.197 kg/cm² 0.295 kg/cm²

150

Waktu

(detik)

0
15
30
45
60
90

120

360

180
210
240
270
300
330
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Parameter kuat 
geser 

Satuan 

ca 3,34 kPa 

tan 𝛿 0.1816   
𝛿 10,3 ˚ 

Beban 
Normal 

Teg. 
Normal 

Teg. Geser 

kg kg/cm² kg/cm² 
0 0   

3,167 0,098 0,050 
6,334 0,197 0,072 
9,501 0,295 0,086 
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LAMPIRAN III 

DOKUMENTASI 
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Gambar. Pengambilan sampel tanah 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Gambar. Mixer tanah sebelum pengujian hidrometer 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Gambar. Penimbangan piknometer kosong 
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Gambar. Penimbangan hasil ayakan saringan 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Gambar. Pengujian batas cair 

 

 
Gambar. Analisa saringan hidrometer 
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Gambar. Pengujian batas plastis 

 
 

 
Gambar. Pemeraman tanah sebelum pengujian pemadatan 

 
 

 
Gambar. Pengeluaran benda uji menggunakan ekstruder hidrolik 
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Gambar. Penimbangan benda uji hasil pemadatan 

 
 

 
Gambar. Proses pembuatan komposit resin epoxy 

 
 

 
Gambar. Hasil uji kuat geser interface menggunakan komposit resin epoxy 


