BAB V

PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil pengujian labiratorium mengenai pengaruh variasi suhu

campuran terhadap berat jenis aspal diperoleh beberapa kesimpulan :

a. Nilai stabilitas optimum pada variasi suhu 150 °C, sedangkan nilai
minimum terdapat pada variasi suhu 130 °C. Pada variasi suhu 130 °C,
140 °C, 160 °C, dan 170 °C terjadi penurunan nilai stabilitas marshall,
hal ini diperkirakan terjadi akibat aspal yang meyelimuti agregat terlalu
banyak. Dimana suhu pencampuran antara 130 °C, 140 °C, 160 °C, dan
170 °C tidak ada yang memenuhi parameter marshall yang disyaratkan
spesifikasi Bina Marga 2010.

b. Seiring bertambahnya suhu semakin tinggi nilai flow, hal ini
diperkirakan dipengaruhi pada suhu campuran yang semakin tinggi
menyebabkan kelelehan lebih besar karena aspal tercampur lebih merata
menyelimuti agregat dalam campuran.

c. nilai marshall quotient optimum pada variasi suhu 150 °C sebesar 397
Kg/mm, sedangkan nilai minimum terdapat pada variasi suhu 170 °C
sebesar 294 Kg/mm . Pada variasi suhu 130 °C, 140 °C, 160 °C, dan 170
°C terjadi penurunan nilai marshall quotient, hal ini diperkirakan
dipengaruhi oleh nilai stabilitas dan kelelehan (flow), dimana nilai
marshall quotient ini dari hasil bagi dari nilai stabilitas dan nilai flow.

d. Nilai VMA optimum terdapat pada suhu 170 °C sebesar 20,1 %,
sedangkan nilai minimum terdapat pada suhu 160 °C sebesar 18,43 %.
Hal ini diperkirakan aspal pada suhu yang lebih tinggi akan menjadi lebih
cair sehingga aspal akan mudah masuk ke rongga-rongga agregat. Dan

apabila suhu pencampuran rendah maka aspal akan lebih susah memasuki



rongga agregat karena aspal belum cair yang mengakibatkan rongga-
rongga dalam agregat akan lebih banyak.

e. Nilai VIM optimum terdapat pada suhu 170 °C sebesar 6,46 %,
sedangkan nilai minimum terdapat pada suhu 160 °C sebesar 4,39 %. Hall
ini diperkirakan aspal yang lebih panas akan lebih cair dan akan lebih
mudah menyelimuti agregat pada saat campuran dicetak dalam mold.
Nilai VIM yang lebih besar dari ketentuan dapat mengakibatkan retakan
ketika diberi beban, karena rongga yang terlalu besar dalam campuran
tidak sanggup ditutupi aspal ketika menerima beban. Sedangkan nilaim
VIM yang terlalu rendah akan rentan terjadinya bleeding karena aspal
tidak mendapatkan tempat yang cukup pada campuran ketika menerima

beban sehingga aspal akan terdesak keluar permukaan.

5.2 Saran

Saran yang dapat di berikan setelah dilakukan penelitian ini adalah:

a. Perlu dilakukan penelitian yang sama dengan menggunakan variasi suhu
yang berbeda material dan jenis Lapisan Aspal Beton yang berbeda seperti
AC — Base (Asphalt Concerete — Base) dan HRS-WC (Hot rolled sheet
wearing —course).

b. Lakukan pengecekan alat rutin sebelum memulai pengujian dan pahami

tata cara pembuatannya.
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Tabel 4.16 Pengujian mashall

PENGUJIAN BETON ASPAL DENGAN METODE MARSHALL
SNI 06-2489-1991

[BeratJenis Aspal | 1.039 | B] Bulk_|_B] Semu | B] Total | B] Efekuf| Satuan
[Foktor Kallbresi | 70,514 | TN PN X X5
.586_| 2.689
554 661
064 183
150 150
Proporsi Mix (%) Kadar Berat Volume [ Bl | Volume | Volume | Volume | Persen Pori Tebal Stablliitas Fow ] Qtient | Serapan stabilitas |
No. | AsgKasar | AggHalus |filler [ Aspal [ " T C I T Benda | Bénda | Camp. | Aspal | Agregat | Pori | PoriDim ferenrotl Delam | Benda [ Bacaan | Stabilitas (e | Marshalt | aspal | marshai
3/4"  3/8" |ABU NS % Ujic i Max (%) (%) (%) | Agregat P campuran | uji Alroji (Kg) ™ | (kg/mm) | 96) sisa
a b c d e £ g h i j k | m n o P q r s t u v W
1 |14 / 20|49 / 6| 2 | 620 | 1193 690 1196 | 506 2.357 6.00 56
2 1194 691 1199 508 2.352 6.00 58
3 1188 688 1193 | 505 2.351 SUHU 130 6.00 52
2353 2461 | 1404 | 8157 [ a39 1843 | 7618 | 439 & 91.23
1 |14 /7 20|49 7 6| 2 | 620 | 1192 687 1196 509 2342 | | B T 6.10 61
2 1190 687 1195 508 2.341 | | | | | 6.10 57
3 1191 638 1195 507 2.351 SUHU 140 6.10 54
T ke [ a7 5155
1 |18 / 29|49 / 6| 2 | 620 | 1189 685 1193 508 2.342 | 6.00 64
2 1189 686 1194 508 2.341 | | . B 5 | 1 6.00 68
3 1191 686 1195 509 .339 SUHU 150 'C 6.00 61
2341 [7a0i T 451 9242
1 |14 7 2949 / 6| 2 | 620 | 1186 678 1191 5134 310 I i 6.00 63
30 | 1 1189 679 1194 515.4 307 | 1 g i i ! | 1 6.00 61
gy I 1189 670 1186 SUHU 160 °C 6.00 57
2461 | 1377 | 7997 | 626 | 2003 | 6875 [ 626 91.94
1 |14 7 29| 4 7 6| 2 | 620 | 119 677 1194 517.4 2.300 | 6.00 S5
2o I 1191 1196 516.0 2.308 | | T | [ 7% 6.10 56
7 | | 1185 675 1190 515.4 2.299 SUHU 170 °C 6.10 S1
2302 2461 ] 1374 | 7980 | 6.46 | 2020 | 6801 | 6.46 91.89
SPESIFI >18 >68 | 4.0-6.0 >90 %
Gmm : 2.465 8. Agregat Bulk : 2620  gr/cm3 Bj. Agregat Eff : 2706 grfem3
Keterangan :
d = %aspal terhadap agregat i Berat isi (e / 1) n 100- t =  Kelelehan (mm)
e = Berat kering (gr) i Berat Jenis maksimum o = 100xk/n u = Hasil bagi marshall s / t (kg/mm)
8 = Berat dalam keadaan jenub(gr) 3 dxi/ Bjaspal p = 100-(100xi/j) v =  Kadar aspal Effektf (%)
f = Berat dalam air (gr) | (100-d) xi / Bjags. Total ¢ = Pembacaan arloji stabilitas b - (Abs. Aspal / 100) * (100 - b)
h = ki(g-f) m = 100-k-1 s =  Stabilitas (r x konversi x korelasi) 55 Abnteat B A otk marecat &
o ELRUAG BRI, ok il
100 100 50 B, Total (B} EM.Agr x B|.BuUk Agr)
* B camp. max = A 5 e e s ** Bj Efektf = e e e e
% awpal S AGIE | IO S AL o | % B Ag. £ = 100 - kacder aspel GUM
v 8}, Aspal Bj. semu CA Bi. samu CA B). samu FA 100 . kedar aspal GMM
oMM Bj Aspal
v -5
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Tabel 406 Hasil pengujian gradasi agregat gabungan

NO. | i 1 v ol PENGGABUNGAN S
SARINGAN | <3/4" | <3/8" ::T‘i, :’L\:L: <3/4" 3/<8,, ;:?r‘i, :ﬁ"a FILLER Giscz:\'N (senjang®)
3/4" 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 14,00 | 29,00 | 49,00 6,00 | 2,00 it 100
1/2" 57,83 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 8,10 | 29,00 49,00 6,00 2,00 94,10 90 - 100
3/8" 2,83 | 76,89 | 100,00 | 100,00 | 100,00 0,40 | 22,30 | 49,00 6,00 | 2,00 79,69 _ 65-90
#4 0,22 | 16,49 | 100,00 | 98,45 | 100,00 003 | 478 | 49,00 591 | 2,00 SLIZ
#8 0,22 0,11 | 76,67 | 88,00 | 100,00 0,03 | 0,03 37,57 5,28 | 2,00 44,91 35-55
#16 0,22 0,11 | 53,92 | 68,73 | 100,00 0,03 | 003 2642 4,12 | 2,00 2,61
#30 0,22 0,11 | 39,03 | 40,97 | 100,00 003 | 003| 1912 2,46 | 2,00 23,64 15-35
#50 0,22 0,11 | 21,61 | 2891 | 100,00 003 | 003 10,59 1,73 | 2,00 14,33 y
#100 0,22 0,11 14,98 2,61 | 99,77 0,03 | 0,03 7,34 0,16 | 2,00 9,55
#200 0,22 0,11 7,10 0,61 | 96,74 0,03 | 0,03 3,48 004 | 1,93 5,51 2-9

Lombok Timur&8 Januari 2020
Kepala Lab.PT.Metro Lestari Utama




Lampiran I



FAKULTAS TEKNIK rs
PROGRAM STUDI TEKNIK SIPIL

UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH MATARAM

Alamat: JI. K.H Ahmad Dahlan No. 1 Telp. 640728 Pagesangan Mataram 83117

LEMBAR KONSULTASI
TUGAS AKHIR/SKRIPSI
NAMA : LALU MAWARDI
NIM :41411A0034
JUDULSKRIPSI : PENGARUH VARIASI SUHU CAMPURAN TERHADAP
BERAT JENISASPAL
No | Hari/Tanggal = keterangan Paraf
f l7/“_/-z_,‘7 = O"tA:lL r'-umm Lfv;v:-
Ymtdviv'n
~ Gn' Dot b polonga, | 1( A
]""1‘*“"7”"' Jen fwhw
Gori [iier et/ ppms
i w,}“h wht e’ '149},
2. q(evvne -V”""w Ll 3 'f
besty
} lVOl/’l_olo W !A(.c L{ L e rf
— 'W 1 1
112706 fiaa| - Bph I e |
(ol /P | ~ A€Q
Dosen Pembimbing IT

I~

TITIK WAHYUNINGSIH.ST. . MT.

NIDN.0819097401



FAKULTAS TEKNIK

’ PROGRAM STUDI D; TEKNIK PERTAMBANGAN %
UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH MATARAM

LEMBAR KONSUL
Namamahasiswa : LALU MAWARDI
NIM :41411A0034
Judul : PENGARUH VARIASI SUHU CAMPURAN TERHADAP
BERAT JENIS ASPAL
No | Hari/tanggal Keterangan paraf

(- e 1o ?%W o

]

IH'JL
o >%,/
P 'WW el it~

Dosen pembimbing |

NIDN.0830086701



FAKULTAS TEKNIK

‘ PROGRAM STUDI D; TEKNIK PERTAMBANGAN
UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH MATARAM

LEMBAR KONSUL
Nama mahasiswa : LALU MAWARDI
NIM :41411A0034
Judul : PENGARUH VARIASI SUHU CAMPURAN TERHADAP
‘BERAT JENIS ASPAL
No | Hari/tanggal Keterangan Paraf

oo bwﬁ»d#f«@r, _
pee_ /[

Dosen pembimbing I




UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH MATARAM
- FAKULTAS TEKNIK

REKAYASA SIPIL, TEKNOLOGI PERTAMBANGAN, PERENCANAAN WILAYAH dan KOTA
Jalan KH. Ahmad Dahlan No. 1 Pagesangan - Kota M. - 83127
Telp/Fax: (0370) 631904; website:http//www. ac.id; email: fatek@ummat.ac.id

F g

SURAT-TUGAS
Nomor : 345 /11.3.AU/TGS/11/2020

Assalamu’alaikum Wr.Wb.

Yang bertanda tangan dibawah ini, Dekan Fakultas Teknik Universitas
Muhammadiyah Mataram, menugaskan kepada :

' NAMA : 1. Ir. Isfanari, ST, MT
2. Titik Wahyuningsih, ST., MT

Untuk menjadi penguji pada Seminar SKRIPS/TUGAS AKHIR mahasiswa dibawah ini:
¢ Nama : Lalu Mawardi

e NIM : 41411A0084 i
¢ Prodi : Rekayasa Sipil
* Judul Skripsi * “Pengaruh Variasi Suhu Campuran Terhadap Berat Jenis Aspal.”
Yang akan diselenggarakan pada :
¢ HARI/TANGGAL : Rabu, 12 Februari 2020
WAKTU : Pk. 16.00 - selesai
RUANG : R. Seminar Sipil

Demikian surat tugas ini dibuat untuk dapat dilaksanakan sebaik-baiknya.

Wabillahittaufiq Walhidayah.
Wassalamu’alaikum Wr.Wb.

* Mataram, Rabu, 12 Februari 2020
1«0 Fakultas Teknik UM. Mataram




UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH MA;[ARAM
FAKULTAS TEKNIK

REKAYASA SIPIL, D3 TEKNIK PERTAMBANGAN, 51 TEKNIK PERTAMBANGAN,
7 ’! PERENCANAAN WILAYAH dan KOTA
Vi Tk Jalan KH. Ahmad Dahlan No. 1 Pagesangan - Kota M -83127

oA,

3

5
i
@ o
= £
w
2
z
2

Telp/Fax: (0370) 631904; website:http/ / www ac.id; email: fatek@ummat.ac.id
<
Nomor :4%¢ /11.3.AU/J/1/2020 Mataram, 22 Jumadil Awwal 1441 H
Lampiran : - 17 Januari 2020 M

Perihal : Permohonan ljin Penelitian

Kepada Yth. :
Kepala PT. Metro Lestari Utama

Tempat

Assalamu’alaikum Wr. Wb.
Dalam rangka penyusunan Skripsi/Tugas Akhir mahasiswa kami Program Studi
Rekayasa Sipil Fakultas Teknik Universitas Muhammadiyah Mataram atas nama :

Nama :  Lalu Mawardi

NIM 1 41411A0034

Program Studi : Rekayasa Sipil

Judul ¢ Pengaruh Variasi Suhu Campuran Terhadap Berat Jenis Aspal.

" Mohon kiranya mahasiswa kami tersebut dapat diberikan Ijin Penelitian di Instansi
yang Bapak/Tbu Pimpin.
Demikian permohonan kami, atas bantuan dan kerjasama yang baik disampaikan terima
kasih.
Wabillahittaufiq Walhidayah
Wassalamu’alaikum Wr. Wb.




£ Y

Z=.=, METROLESTARI UTAMA
Fﬂ High Performance Organization

o
%o 1o &

“eamo

Hal : Balasan

Kepada Yth. :
DEKAN Fakultas Teknik

Universitas Muhammadiyah Mataram

Di—
Tempat

Dengan Hormat,

Yang bertanda tangan di bawah ini :

Nama : Rian Apriadi

Jabatan : Kepala Laboratorium
Menerangkan Bahwa,

Nama : Lalu Mawardi

No. Mhs :41411A0034

Program Studi : Rekayasa Sipil

Telah kami setujui untuk melakukan penelitian pada Laboratorium kami sebagai syarat
penyusunan skripsi dengan judul :

“Pengaruh Variasi Suhu Campuran Terhadap Berat Jenis Aspal”
Demikian surat ini kami sampaikan dan atas kerja samanya kami mengucapkan terima
kasih

Lombok Timur, 20 Januari 2020
Hormat Kami,
Kepala Lab. PT. Metro Lestari Utama




Lampiran 1



DOKUMENTASI PENGUJIAN

Gambar 1 Pengambilan sampel agregat




Gambar 2 Penimbangan berat agregat

Gambar 3 Fraksi Aggregat abu batu + Pasir, Fraksi Agregat (<3/8”),
Fraksi Agregat (<1/2”), Fraksi Agregat (<3/4”)



Gambar 4 Pengujian gradasi agaregat







Gambar 7 Uji marshall




