BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

41  Kesimpulan
Berdasarkan hasil analisa dan pembahasan, pada bab sebelumnya, maka
terdapat beberapa kesimpulan yang dapat diambil dari penelitian ini:

a. Berdasarkan nilai debit rembesan pada bendungan Tiu Suntuk dengan
menggunakan geostudio 2012 kondisi masing-masing sebagai berikut, kondisi
HWL sebesar 9.068x10° m?3/dt, NWL sebesar 7.0409x10° m3/dt, LWL sebesar
2.1523x10°° m?dt. Sedangkan perhitungan manual untuk rembesan dengan metode
A. Casagrande, didapat nilai debit rembesan sebagai berikut, HWL sebesar
1.69282x107° m3/dt, NWL sebesar 1.64315x107° m*/dt, LWL sebesar 8.31817x10°¢
m?3/dt. Kemudian dilakukan kontrol masing-masing debit rembesan terhadap debit
rata-rata inflow Bendungan Tiu Suntuk (1%Qi) sebesar 0.01680 m3/dt. Kontrol
keamanan rembesan bendungan Qf < 1%Qi, sehingga masing-masing debit
rembesan menggunakan geostudio 2012 dan metode irisan (fellenius) masih aman.

b. Angka keamanan lereng hulu dihitung dengan berbagai kondisi yaitu, (HWL)
+93.89 m, (NWL) +92.50 m, (LWL) +73.00 m, tanpa gempa dan dengan gempa
didapat angka keamanan kritis pada kondisi HWL dengan gempa sebesar 1.446,
kondisi NWL dengan gempa sebesar 1.451. Sedangkan menggunakan perhitungan
manual didapat nilai kritis dengan berbaga kondisi yaitu, kondisi HWL dengan
gempa sebesar 1.434, kondisi NWL dengan gempa sebesar 1.444, yang dimana
masih lebih besar dari angka faktor keamanan yang diijinkan yaitu sebesar 1.1 dan
1.2.

c. Angka keamanan lereng hilir juga dihitung dengan berbagai kondisi yaitu, muka
air banjir (HWL) +93.89 m, kondisi muka air normal (NWL) +92.50 m, kondisi
muka air rendah (LWL) +73.00 m, yang dimana untuk semua perhitungan pada

lereng hilir tidak ada angka keamanan Kritis.



5.2  Saran
Saran-saran yang dapat disampakan berdasarkan hasil penelitian ini adalah

sebagai berikut:

a. Pada saat melakukan analisis diharapkan untuk mengecek dan melengkapi data
terlebih dahulu.

b. Pada saat pelaksanaan pembangunan bendungan Tiu Suntuk pengambilan material
timbunan harus sesuai dengan titik investigasi geologi

c. Pada saat pengambilan bahan timbunan diperhatikan spesifikasi teknik bahan dan
metode pengambilan.
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SUMMARY OF LABORATORY TEST

PROJECT PEMBANGUNAN BENDUNGAN TIUSUNTUK (PAKET 1)
LOCATION BORROW AREA
SAMPLE No BORROW AREA 12 | BORROW AREA 13 | BORROW AREA 14
S o | Natural Water Content (%) 25.55 26.35 25.79
€ & | specific gravity of soil ) e | 2761 2.766 2.752
5 Wet density ) ywet (g/cm’) - 1.902 1.909 1.910
g |Owoensty  vs  @ev)| 1544 _ 1556 1571
fg |Vodrto e | 078 0778 0.751
B Saturated dens:ty ysat  (g/em’) ! 1.994 2.000
£ |submomeddensty T yms ewr|  oses | oest | 1oo
2 Degree of Saturation Sro % 80.75 78.93
s Gravel part (%) 0.00 0.00
v £ | Sand part oL L £9%) 3528 | 3770
5 | 8 |sitpart (%) 42.89 42.11
2 * | clay part (%) 21.83 20.20
w Max. diameter (mm) 4.75 4.75
2 |60 % diameter (mm)_ 00621 | 00692
S |©%dameter - (mm) 0 —
@ | Uniformity Coefficient _ = _4350 e
Passing # 200 % 64.72 62.30
> | Uquid fimit P (%) 40.75 3937
i P'as.?’f_.'_'."_!"f. o 7 B PL. £ 2495 ] 2403
b Plasticity incex A 5530%) 1581 15.34 )
2 |Fowindex w3 | ess
© | unified Classification CL CL
comprcrion|OPE mostrecontent (%) | 2320 | 2270 2155
Max. dry density gr/cm 1.625 1.638 1.654
| PERMEABILITY K cn/sac 1.434E-06 1.469E-06 1.406E-06
yu | Cohesion (S - L . A
g % Internal !rlctlon angle ) - - &
E | & @ | Coheslon € . heyem? 0197 ..919%0 _ 0.194
b 8 B | Internal friction angle ¢ '18°39" 19°33" 191
% 2|0« Cohesion C. kgfent 0.092 0.088 0.084
> é E Internal fnctlon angle o' 25°58" 26 46' 26°52"
Initial void ratio €0 ° Pl : 0.788 0.778 0.752
é Preconsolldat:on load Po. (kg/em?) | 3.58 376 3.62
é Compression Index Cc 0,333 0.338 0,331
Coef. of ConsolidationCv_~ (cm¥/sec)] 9, .200E-03 8.900E- 03 ~ 9.000E-03
Coef. of vol.comp. mv (cm/gr) 1230605 | 71190605 | 1240805
Coef. of Permeability K 1.160E-07 1.070E-07 1.110E-07
’INHOLE Grade - . -
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SUMMARY OF LABORATORY TEST

PROJECT PEMBANGUNAN BENDUNGAN TIUSUNTUK (PAKET 1)

MATERIAL FILTER HALUS FILTER KASAR

ZONE - 2 ZONE - 3

400.0  mm ’ 100.00
23000 o mm .. 10000 | 91.54
i ... 2032 e Mm 9810 | 8651
152.4 ) | mm | 8632 82.48
: 1016 . mm | 7670 76.59
762  f mm | 6619 _ 67.67
63.5 mm 59.21 60.06___ ,
.08 | ... mm | 5369 | 5298
381 1 . mm |l @ 4749 4386
254 -  em | 4148 | 3469
191 | em | 3658 | 29.87
952 | mm | 2821 22.38

SIEVE ANALYSIS TEST

45 o b mm | 2082 | 1743
.20  f  em | 1319 | = 1205 -
o8 |  mm | 725 | 765 | ]

g 0.25 mm 3.49 3.02
.91 y omm 25 | 230
§ 10.074 mm 1.68 1.56

: SPECIFIC _BU!'_( Pr_x_B_a_gig e e e .._g',‘.'_s,g-,.__._.m S P ___2,'1?9.,_._,“ sl

GRAVITY & SSoC - sy oo ) 2572 2564
ABSORPTION | Apparent 2.773 2.768

‘-75 Sty ol ——— ——— - ane s cr— o (e e ————— e — ea—— e ST et S St S e
<4Ismm | Absorption % 4.62 4.70

SPECIFIC BUIkDry anis-._ oo R o ..v.__z_'ﬁég.““,. s _,_.____2_1.6_3§~_____ e e et e e
GRAVITY & ssbC o ) 2695 | 2692
ABSORPTION > | Apparent 2.797 2.795
A% o Apparent &2\ 2795
Absorption % 2.14 2.17
ABRASION % 24.58 23.70
SOU Ane Aggregate = |74 | 698 |\
FRENREEEY Coarse Aggregate % 6.18 5.59
RELATIVE Minimumdensity _gr/em3 |  1.822 . 1.867

DENSITY ‘Maximum denslty gr/cm?3 2.113 2.121

%‘ ® Wet 'denslty . gr/cm?3 2.075 2.092
5 |waercomemt e | o0 | 266 |
F2Z [ovdensy " ovems| 206 | 203 |
5‘2 Void ratio 0385 | 0.369 S
% Saturated densny gr/em? | 2.739 2.768
- g 8§ | submarged density gr/cm3 1.739 1.768
{LARGE SCALE PERMEABILITY K cm/sec 1.585E-02 3.876E-02 .
. LARGESCALE | Cohesion  kg/em2}  0.131 0118 | - - -

| _PIRECT SHEAR | Angle of Internal Friction - 46°36° - 49°05' : :
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SUMMARY OF LABORATORY TEST
PEMBANGUNAN BENDUNGAN TIUSUNTUR (PAKET 1)
5,
:W"DO-" ZONE - 4 ZONE-5
5000 mm 100.00 ~100.00
400.0 mm 87.62 91.29
300.0 mm 81.07 85.51
203.2 mm 70.53 83.90
1524 mm 62.65 27.77
10156 mm 47.73 68.37
G 76.2 mm 3676 59.71
F 63.5 mm 31.19 53.88
g £0.8 mm 26.62 47.90
% 38.1 mm 22.74 40.88
+ $ 254 mm . 1853 _34.34 -
% < | 19.1 mm 16.58 29.86
Al S 9.52 . omm | 155 | = 2255 INER—
: ] 4.75 mm 14.08 18.09
1] @ . 2.00 mm 12.16 13.30
0.84 _ mm J_ 1032 |\ 772 S
T 042 _ mm N = 3
Toas T e 822 i :
0.11 mm L2 R )
0.074 mm 7.02 . .
SPECIFIC GRAVITY < 4.75 mm 2734 S0
SPECIFIC Bulk Dry Basis S ’- 2.535 .
emaviyY®  |SssoCc 2.784 = -
m Apparent PSRy (SR ___5.81
Absorption 2.285 2.607 S
searic | Bulk Dry Bass P 2.457 _ 2684 -
GRAVITY & SSDC . — e T 2762 2.825
4} ASORPTION Apparent = 7.56 2.96
I \J5eam - 19.1mm Absorption % 2-'355 2.620
* SPECIFIC Bulk Dry B2sis - 2.505 2.696_
2 eavrrra SSDC 2.772 .. .2.837 —
i ‘8soRPTION | ppparent - o 6.38 2.92
oy >11mm | ppcorption = 23.54 19.62
3 Emon =3 21.16 9.04
1 SOUNDNESS Tem? . 1.843
|| RELATIVE [ Mismum Oensity e . 2.143
4. DERSITY Macdmum censity i{f’" 11.80 -
3 Opt. mossture content .- 2016 .
: gr/em? Lol s s ~
: Max. dry density e Vil 7 -
. . o% 9.47 N ,
= Opt. mosture content Corecton e | 2189 -
Max. dry density Correctior :,m; 2.278 2122
- !ii o s A . 9.55 3.85
Wiater Corzert 0
qii , - - 2.080 2.043
E 1 Y ceneie - 0325 . N ~
Voud ratio e e
- ~ - = 3 2.325 - 2.318
A gg Seturated dersty ;/;3 1.325 1.318
Subsrarged density 2 648E-04 4.702E-02 .
IR _F SCALF PERMEAEBILITY K amfsec 366 0.209 -
A Yasescae | Conesion kg/com? L z
b ™ ‘ 42°06" 47°37" =
R —— Angie of Internal Friction
%
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Elevasi

Pore-Water Pressure
0 <-150 - -100 kPa

O -100 - -50 kPa
100 — 0 -50 - 0 kPa
0 0-50 kPa
O 50 - 100 kPa
%0 O 100 - 150 kPa
O 150 - 200 kPa
O 200 - 250 kPa
80 O 250 - 300 kPa
O 300 - 350 kPa
O 350 - 400 kPa
0l [ 400 - 450 kPa
O 450 - 500 kPa
I > 500 kPa
60 —
HWL +53.89 m
50 |—
40
30 —
20 —
10—
500 ATH—} \ 7
W= 9.0686-005 m/sec e >
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Elevasi

Pore-Water Pressure
0 <-150 - -100 kPa
100 — 0 -100 - -50 kPa
[ -50 - 0 kPa
[0 0-50kPa
90 [— [0 50 - 100 kPa
[ 100 - 150 kPa
[ 150 - 200 kPa
80 [— [0 200 - 250 kPa
[ 250 - 300 kPa
[ 300 - 350 kPa
70 — [ 350 - 400 kPa
[ 400 - 450 kPa
[ 450 - 500 kPa
60 |— O 2500 kPa NWL +92.50 m
~
50 —
40 —
30 — /7
=
20 —
%
10 —
Z i =] [ o
7/ S A S N N N NI N N N7 N N NZINLZ IS
0 7.0409¢-005 m/sec S >
10 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ | |
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320
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Elevasi

Factor of Safety
W 2.025-2.125
[0 2.125-2.225
100 — [02.225-2.325
[ 2.325-2.425
[ 2.425 - 2.525
%0 — W 2.525 - 2.625
M 2.625-2.725
W 2.725-2.825
80 — W 2.825-2.925
W =>20925 2.025
70— L
60— HWL +53.89 m
50 —
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o
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Factor of Safety

W 1.446 - 1.546
[ 1.546 - 1.646
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W 2.146 - 2.246
W 2.246 - 2.346
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Elevasi
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Factor of Safety

W 2.025-2.125
M 2125-2.225
[02.225-2.325
[02.325-2.425
0 2425-2525
0 2.525-2.625
02.625-2.725
0 2725-2.825
W 2.825-2.925
W 2>2925
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02343 -2.443
[0 2.443 - 2.543
0 2.543 - 2.643
0 2.643-2.743
02743 - 2.843
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l 2943 -3.043
W >3.043
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Elevasi

Factor of Safety

100 —
W 2.567 - 2.667
[ 2.667 - 2.767
90 — [ 2.767 - 2.867
[0 2.867 - 2.967
[ 2.967 - 3.067
80 — @ 3.067 - 3.167
[0 3.167 - 3.267
@ 3.267 - 3.367
70 — M 3.367 - 3.467
W > 3.467
6o HWL +53.89 m
v
50 —
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Factor of Safety

W 2.170 - 2.270
[ 2.270 - 2.370
00 2.370 - 2.470
[0 2.470 - 2.570
0 2.570 - 2.670
[ 2.670 - 2.770
0 2.770 - 2.870
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W >3.070

2.170

HWL +53.89 m

==

Y Yy

60



Elevasi
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02786 - 2.886
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[0 2.986 - 3.086
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W >3.386
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Elevasi

100 —

Factor of Safety
M 2.180 - 2.280

0= [ 2.280 - 2.380
[ 2.380 - 2.480
[ 2.480 - 2.580

80 — [ 2.580 - 2.680
[ 2.680 - 2.780
M 2.780 - 2.880 .w

70— [ 2.880 - 2.980
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M >3.080
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CL Bendungan

82,50 16,00 60,00 12]00 53,00 12,75 76,25
EL.97.00
NZ<<_. EL 92.50 m_._s\_. EL 93.89 L B
/po r12 (AR \.MQ
11,50 _ ® 008
LWL EL 73.25 EL.73.00 B
- B A ® @@ O @3 ® | _EL7050 S
0 & 9 1 ol
o o is}
w0 S AP A ®
ey NS | XA 34,0
|||||| e |.||N|||||||||||||||.w/mp|||.||||||um,l -
T T —— _ _FesssEercEss ﬁl
X o EL 40.00 £L 3900 ® EL 40,00 ~—@
G . . 15,0
39 @@mu Curtain Grouting
2,692,689 Kedalaman 50m, dengan jarak 3m
16,00 119,25 12,13 31,75 | 14,10 || 117,03
1,25 1,00
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