BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan pemaparan dan hasil analisis yang dilakukan pada bab
sebelumnya, maka dapat diambil beberapa kesimpulan, diantaranya adalah
sebagai berikut:

Dari hasil analisis hidrologi, nilai debit yang digunakan untuk me
Running kedalam program HEC-RAS ada dua, yaitu nilai debit dengan kala
ulang dua tahun Q50=105.205 m?/dt dan data debit dengan kala ulang lima
tahun Q100=134.993 m3/dt.

1. Dari hasil analisis menggunakan program HEC-RAS 4.1.0 telah menunjukkan
bahwa, terjadi kenaikan muka air banjir pada sungai yang melewati batas
tanggul sungai. Namun sifatnya variatif yang tidak secara kesuluruhan tanggul
kanan atau Kiri terjadi banjir karena antara tanggul kiri dan kanan memiliki
ketinggian yang berbeda. Ketinggian kenaikan muka air banjir pada sungai
terjadi antara +1.5 sampai dengan 2,5 meter dari ketinggian tanggul eksisting.

2. Solusi yang ditawarkan dalam rangka mengantisipasi agar supaya tidak terjadi
banjir pada sungai tersebut adalah dengan normalisasi dan dibuatkan tanggul di
pinggir kiri dan kanan sungai dengan ketinggian yang variatif tergantung
keadaan pada masing-masing ruas sungai. Sehingga dengan demikian dapat
dipastikan bahwa debit air dapat ditampung oleh sungai tersebut.

5.2 Saran

Selain beberapa kesimpulan di atas, beberapa saran yang
dikemukakan antara lain:

1 Dalam perencanaan pemodelan sungai kedepannya perencana harus
memperhatikan lebih detail kondisi sungai, baik itu longsoran dan tumpukan
sedimen.

2 Dalam penelitian selanjutnya peneliti diharapkan dapat menganalisa sedimen

dengan menggunakan program HEC-RAS 4.1.0.
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Hasil Perhitungan

1. DATA
Data Hujan Maksimum Tahunan sub DAS Padolo
1 2004 0 0 0 0
2 2005 0 0 0 0
3 2006 0 0 0 0
4 2007 0 0 0 0
5 2008 0 0 0 0
6 2009 0 0 0 0
7 2010 0 0 0 0
8 2011 0 0 0 0
9 2012 0 16 19 0
10 2013 0 22 22 0
11 2014 0 12 12 0
12 2015 0 25 45 0
13 2016 0 55 49 0
14 2017 0 23 o7 0
15 2018 0 17 16 0
Data adalah curah hujan harian
maksimum masing-masing stasiun
Luas DAS
A = 22,000 km’ 22.000.000,00 m
Luas DAS bagian hulu
Au = 4232 km® 423175423 m
Panjang Sungai utama
L = 1500 km 15.000,00 m
0.25.L° = 3,75 km 3750,00 m
0.75.L = 11,25 km 11250,00 m




Panjang lintasan air dari titik
terjauh sampai titik yang ditinjau
Lu = 17,99 km 17.988,76 M

Beda tinggi elevasi bagian sungai hulu dan hilir

AH = 15,11 M
Slope sungai
utama
0.1.L = 1.500,000
0.85.L = 12.750,000
Hio = 12,97 Elevasi pada 0.10
L
Hes = 28,08 Elevasi pada 0.85
L
S = 0,0010
Hrr = 20,53 Elevasi Rerata

Jumlah pertemuan sungai
JN = 13,00

Jumlah pangsa sungai tingkat 1
PI = 14,00

Jumlah Panjang sungai tingkat 1
LI = 5,66 km 5.663,95 m

Jumlah pangsa sungai semua tingkat
PN = 22,00
8,00

pangsa tingkat N

Jumlah Panjang sungai semua tingkat



LN = 14,77 km
panjang tingkat N = 9,11 km 9.105,61 m
Debit aliran
dasar
Qf = 050 m¥/dt
Parameter Alfa
a = 3
Hujan satuan
Ro = 1 mm

Dimana 2 untuk DAS biasa

3 untuk DAS dengan hidrograf naik yang cepat dan hidrograf turun yang
lambat

1,5 untuk DAS dengan hidrograf naik yang lambat dan hidrograf turun yang
cepat

Hujan satuan

Ro = 1 mm

Koefisien pengaliran rerata
DAS
C = 0,38

Koefisien Pengaliran (C)

Permukiman = 0,40 C teoritis= 0,383
Hutan = 0,20 C terfaktor -
Semak = 0,24



Tanah = 0,18

Terbuka
Tegalan/Tanah = 0,28
Ladang
Sawah = 0,62

Luar tata guna

lahan
Permukiman = 3,100 km? 0,497
Perkebunan = 0,000 km?
Sawah Irigasi = 3,620 km? 0,503
Hutan = 28,680 km?
Belukar = 0,000 km?
Tanah Ladang = 26,830 km?
Sawah Tadah = 0,000 km?
Hujan
Total = 62,230 km?

Data luas persentase persentase
lahan tata guna areal terbuka
lahan
8.948.244,99 m? 4,98% 53,91%
0,00 m? 0,00%
9.057.932,75 m? 5,82%
0,00 m? 46,09%
0,00 m? 0,00%
0,00 m? 43,11%
0,00 m? 0,00%

100%



Tabel .1 Tata Guna Lahan

di Sub DAS Padolo
Luas
No | Penggunaan Lahan (km?) Prosentase
1 | Permukiman 3,100 4,98%
2 | Perkebunan 0,000 0,00%
3 | Sawah Irigasi 3,620 5,82%
4 | Hutan 28,680 46,09%
5 | Belukar 0,000 0,00%
6 | Tanah Ladang 26,830 43,11%
7 | Sawah Tadah Hujan 0,000 0,00%
Total 62,230 100,00%
Luas Poligon Theissen Data luas
areal
0 = 0,000 km
St. Salahuddin = 56,493 km’? 56.493.164,27
St. Rasa nae = 5737 km? 5.736.835,73
timur
0 = 0,000 km?
Total = 62,230 km?

Panjang pengaliran di atas permukaan lahan

L,

= 413,891

m

L1

= 356,4168

= 168,3485

= 235,1616

= 222,3662

= 431,4887

3| 3| 3| 3| 3




= 247,0348

= 176,7138

= 290,964

= 172,239

= 641,441

= 496,998

= 430,336

= 1344,055

= 450,384

L2 = 527,2446

= 227,2672

= 1394,0202

= 117,1766

= 57,9256

L3 = 539,8916

= 327,443

3| 3| 3| 3| 3| 3|3 3| 3|3 3| 3| 3| 3| 3| 3|3

= 250,6896

Koefisien  Kekasaran

Manning

n = 0,050 (Saluran alam banyak
batuan dan

tumbuhan)

Ketinggian Lahan
berdasarkan Wilayah Tanah
Usaha
0-100m
100 - 500
m

83,111 km® 83.111.23563 m? 14,14%
317,972 km® 317.971.503,49 m* 54,08%



500 - 1000

m
> 1000 m
Total

140,818 km? 140.817.725,93

46,066 km?
587,967 km?

46.066.066,90

Analisa Titik Berat DAS

X n XN y n yn
1 8 8 1 8 8
2 9 18 2 12 24
3 11 33 3 14 42
4 12 48 4 15 60
5 12 60 5 14 70
6 13 78 6 15 90
7 13 91 7 16 112
8 14 112 8 16 128
9 16 144 9 16 144

10 16 160 10 16 160
11 15 165 i 16 176
12 15 180 12 16 192
13 15 195 13 16 208
14 14 196 14 16 224
15 14 210 15 5 75
16 13 208 16 2 32
17 3 51

Jumlah | 213 | 1957 | Jumlah 213 1745
X 9,188
y 8192

23,95%

7,83%
100%



2.

PARAMETER DASAR ANALISA
HIDROLOGI SUB DAS PADOLO

No Parameter Simbol Nilai Satuan
1 | Luas DAS A 22,000 km2
2 | Luas DAS bagian hulu Au 4,232 km2
3 | Panjang Sungai utama L 15,000 km
4 | Jumlah pertemuan sungai JN 13,000
5 | Jumlah pangsa sungai tingkat 1 LI 14,000

Beda tinggi elevasi bagian sungai hulu
6 e AH 15,110 M
dan hilir
7| Koefisien pengaliran rerata DAS C 0,383
8 | Slope Rata-rata Sungai S 0,001
3. CH RANCANGAN

Perhitungan Hujan Rancangan

Curah Hujan Maksimum Daerah DAS Padolo

No | Tahun CH Maksimum Diurutkan
1 2012 40,085 30,044
2 2013 57,520 40,085
3 2014 30,044 44,167
4 2015 69,500 57,520
5 2016 153,832 58,034
6 2017 58,034 69,500
7 2018 44,167 153,832




Tabel 4.6. Pemilihan Distribusi Frekuensi

Xi Xi - Xrerata (Xi - Xrerata)? (Xi - Xrerata)® (Xi - Xrerata)4
N (mm) (mm) (mm)? (mm)? (mm)*
1 30,044 -34,696 1203,834 -41768,623 1449217,417
2 40,085 -24,656 607,896 -14988,003 369537,358
3 44,167 -20,573 423,249 -8707,522 179140,077
4 57,520 -7,220 52,130 -376,382 2717.516
5 58,034 -6,707 44,977 -301,642 2022,971
6 69,500 4,760 22,658 107,855 513,396
7 153,832 89,091 7937,285 707144,152 63000491,699
Jumlah 453,183 0,000 10292,030 641109,835 65003640,433
Sumber : hasil perhitungan
X ratarata= 64,740 Cs= 2,106
Sd= 41,417 Cv= 0,640
Ck= 2276 Cs/Cv = 3,291
Syarat Pemilihan Distribusi ( Sri Harto)
No | Distribusi Syarat Keterangan
1 | Normal Cs~0 Jika analisis ekstrim tidak ada yang
2 | Log Normall Cs/Cv~3 memenuhi syarat tersebut, maka
3 | Gumbel Type | Cs~1,1396 | digunakan Distribusi Log Pearson Type lll
Ck ~ 5,4002

Karena tidak ada yang memenuhi Distribusi, maka digunakan Distribusi frekuensi

Log Pearson ty

pe I




Tabel Distribusi Log Pearson Type llI

Untuk Koefisien Kemencengan Cs

Waktu balik dalam tahun

R 2 5 10 25 50 100 200 1000
Peluang (%)
500 200| 100 4,0 2,0 1,0 0,5 0,1
30| -0,396| 0,420 | 1,180 2,278 3.152 4,051 4,970 7.250
25| -0,360 | 0,518 | 1,250 2,262 3,048 3,845 4,652 6,600
22| -0,330 | 0,574 | 1,284 2,240 2,970 3,705 4,444 6,200
20| -0,307 | 0,609 | 1,302 2,219 2,912 3,605 4,298 5910
1,8 -0282| 0,643 | 1,318 2,193 2,848 3,499 4,147 5,660
1,6 | -0254| 0,675 | 1,329 2,163 2,780 3,388 3,990 5,390
1.4 -0225| 0,705 | 1,337 2,128 2,706 3,271 3,828 5110
1.2 -0,195| 0,732 | 1,340 2,087 2,626 3,149 3,661 4,820
10| -0,164 | 0,758 | 1,340 2,043 2,542 3,022 3,489 4,540
09| -0,148 | 0,769 | 1,339 2,018 2,498 2,957 3,401 4,395
08| -0,132| 0,780 | 1,336 1,998 2,453 2,891 3,312 4,250
07| -0.116| 0,790 | 1,333 1,967 2,407 2,842 3,223 4,105
0,6 | -0,099 | 0,800 | 1,328 1,939 2,359 2,755 3432 3,960
05| -0,083| 0808 | 1,323 1,910 2,311 2,686 3,041 3815
04| -0066| 0816 | 1,317 1,880 2,261 2,615 2,949 3,670
03| -0,050| 0,824 | 1,309 1,849 2,211 2,544 2,856 3,525
02| -0,033| 0,830 | 1,301 1.818 2,159 2,472 2,763 3,380
01| -0017| 0836 | 1,292 1,785 2,107 2,400 2,670 3,235
00| 0,000 | 0842 | 1,282 1,751 2,054 2,326 2,576 3,090
-0,1 0,017 | 0,836 | 1,270 1.716 2,000 2,252 2,482 2,960
-0,2 0,033 | 0,850 | 1,258 1,680 1,945 2,178 2,388 2,810
-0.3 0,050 | 0,853 | 1,245 1,643 1,890 2,104 2,294 2,675
-0,4 0.066 | 0,855 | 1,231 1,606 1,834 2,029 2,201 2,540
-0,5 0,083 | 0,856 | 1,216 1,567 1,777 1,955 2,108 2,400
-0,6 0,099 | 0,857 | 1,200 1,528 1,720 1,880 2,016 2,275
-0.7 0,116 | 0,857 | 1,183 1,488 1,663 1,806 1,926 2,150
-08| 0,132 ] 0856 | 1,166 1,448 1,606 1,733 1,837 2,035
-0.9 0,148 | 0,854 | 1,147 1,407 1,549 1,660 1,749 1,910




-1,0| 0,164 | 0,852 | 1,128 1,366 1,492 1,588 1,664 1,800
-1,2 | 0,195 | 0,844 | 1,086 1,282 1,379 1,499 1,501 1,625
-1,4 | 0225] 0832 | 1,041 1,198 1,270 1,318 1,351 1,465
-1,6 | 0,254 | 0817 | 0,994 1,116 1,166 1,197 1,216 1,280
-1,8| 0,282 0,799 | 0,945 1,035 1,069 1,087 1,097 1,130
-20| 0307 | 0,777 | 0.895 0,959 0,980 0,990 0,995 1,000
-22| 0330 | 0,752 | 0,844 0.888 0,900 0,905 0,907 0.910
25| 0360 0,711 | 0,771 0,793 0,798 0,799 0,800 0,802
-3,0| 0,396 | 0,636 | 0,660 0,666 0,666 0,667 0,667 0,668
Tabel Distribusi Log Pearson Type llI
Xi Log Xi
e (mm) (mm)
1 30,044 1,478
2 40,085 1,603
3 44,167 1,645
4 57,520 1,760
5 58,034 1,764
6 69,500 1,842
7 153,832 2,187
IlogXi| 12278
Log X rata-rata 1,754
sd 0,226
Cs 1,133
Keterangan
G= koefisien kemencengan
Cs= koefisien pengaliran




Tabel
Kala Ulang

Curah Hujan Rancangan dengan Berbagai

1 2 50 -0,179 -0,041 1.714 51,706
2 5 20 0.824 0,186 1,940 87,163
3 10 10 1,446 0,327 2,081 120,426
4 25 2,173 0,491 2,245 175,845
5 50 2,692 0,608 2,362 © 230,392
6 100 1 3.179 0,718 2,472 2;76,721
7 | 1000 0.1 4,610 1,042 2,796 624,686

Sumber : hasil perhitungan




Tabel Faktor Frekwensi K Untuk Distribusi Log Pearson Type Il

Koefisien Asimetri, Cs Positif

Periode Ulang

No. Cs (Thn)
2 5 10 25 50 100 200 500 1000
1 3,00 -0,394 0,420 1,180 2,278 3,152 4,051 4,970 6,605 7,150
2 2,90 -0,390 0,440 1,195 2,277 3,134 4,013 4,909, 6,500 7,030
3 2,80 -0,384] 0,460 1,210 2,275 3,114 3,973 4,847 6,402 6,920
4 2,70 -0,374 0,479 1,224 2,272 3,093 3,932 4,783 6,288 6,790
5 2,60 -0,368 0,499 1,238 2,267 3,071 3,889 4,718 6,182 6,670
6 2,50 -0,360 0,518 1,250 2,262 3,048 3,845 4,652, 6,076 6,550
7 2,40 -0,351 0,537 1,262 2,265 3,023 3,800 4,652 5,961 6,420
8 2,30 -0,341 0,550 1,274 2,248 2,997 3,753 4,584 5,854 6,300
9 2,20 -0,330 0,574 1,284 2,240 2,970 3,705 4,515 5,739 6,170
10 2,10 -0,319 0,592 1,294 2,230 2,942 3,656 4,444 5,623 6,040
11 2,00 -0,307 0,609 1,302 2,219 2,912 3,605 4,372 5,507 5910
12 1,90 -0,294 0,627 1,310 2,207 2,881 38553 4,298 5,391 5.780
13 1,80 -0,282 0,643 1,318 2,193 2,848 3.499 4,223 5,267 5,640
14 1,70 -0,268 0,660 1,324 2,178 2,815 3.444 4,147 5,150 5,510
15 1,60 -0,254 0,675 1,329 2,163 2,780 3,388 4,069 5,025 5,370
16 1,50 -0,240 0,690 1,333 2,146 2,743 3,330 3,990 4,900 5.230
17 1,40 -0,225 0,705 1,337 2,128 2,706 3,271 3,828 4,782 5,100
18 1,30 -0,210 0,719 1,339 2,108 2,666 3,211 3,745 4,656 4,960
19 1,20 -0,195 0,732 1,340 2,087 2,626 3,149 3,661 4,523 4,810
20 1,10 -0,180 0,745 1,341 2,066 2,585 3,087 31575 4,396 4,670
21 1,00 -0,164] 0,758 1,340 2,043 2,542 3,022 3,489 4,270 4,530
22 0,90 -0,148 0,769 1,339 2,018 2,498 2,957 3,401 4,143 4,390
23 0.80 -0,132 0,780 1,336 1,993 2,453 2,891 3,312 4,008, 4,240
24 0,70 -0,114 0,790 1,333 1,967 2,407 2,824 3,223 3,881 4,100]
25 0,60 -0,099 0,800 1,328 1,939 2,359 2,755 3,132 3,753 3,960
26 0,50 -0,033 0,808 1,323 1,910 2,311 2,686 3,041 3,618 3,810
27 0,40 -0,066 0816 1,317 1,880 2,261 2,615 2,949 3,490 3,670
28 0,30 -0,050 0,824 1,309 1,849 2,211 2,544 2,856 3,354 3,520)
29 0,20 -0,033 0,830 1,301 1,818 2,159 2,472 2,763 3,226 3,380
30 0,10 -0,017 0,836 1,292 1,785 2,107 2,400 2,670 3,090 3,230
31 0,00 0,000 0,842 1,282 1,751 2,054 2,326 2,576 2,962 3,090




4. ANALISA HIDROGRF BANJIR
Untuk Tr 2 tahun

Dengan :

- C.H rancangan 2

ahun = 51,706

- Koefisien pengaliran = 0,383

- C.H efektif = 51,706 x 0,383

= 19,794
Tabel 3.11 Hujan jam-jaman Tr 2 tahun
Jam Nisbah % | C.H.efektif jam-jaman = Ch; x Nisbah

1 55 10,887
2 15 2,969
3 11 2,177
4 7 1,386
5 7 1,386
6 7 1,386

Untuk Tr 5 tahun

Dengan :

- C.H rancangan 5
= 87,163

tahun

- Koefisien pengaliran = 0,383

- C.H efektif = 87,163 x0,383
= 33,367

Tabel 3.12 Hujan jam-jaman Tr 5 tahun

Jam Nisbah % | C.H.efektif jam-jaman = Ch¢; x Nisbah
1 55 18,352
2 15 5,005
3 11 3,670
4 7 2,336
5 7 2,336
6 7 2,336




Untuk Tr 10 tahun

Dengan :

- C.Hrancangan 10

tahun = 120,426

- Koefisien pengaliran = 0,383

- C.H efektif = 120,426 x 0,383

= 46,101
Tabel 3.13 Hujan jam-jaman Tr 10 tahun
Jam Nisbah % | C.H.efektif jam-jaman = Ch; x Nisbah

1 55 25,355
2 15 6,915
3 11 5,071
4 7 3,227
5 7 3,227
6 7 3,227

Untuk Tr 25 tahun

Dengan :

- C.H rancangan 25 tahun = 175,845

- Koefisien pengaliran = 0,383

- C.H efektif = 175,845 x 0,383

= 67,316
Tabel 3.14 Hujan jam-jaman Tr 25
tahun
Jam Nisbah % | C.H.efektif jam-jaman = Che; x Nisbah

1 55 37,024
2 15 10,097
3 11 7,405
4 7 4,712
5 7 4,712
6 7 4,712




Untuk Tr 50 tahun
Dengan:

- C.H rancangan 50 tahun
- Koefisien pengaliran

- C.H efektif

230,392
0,383
230,392 x 0,383

88,198

Tabel 3.15 Hujan jam-jaman Tr 50
tahun
Jam Nisbah % | C.H.efektif jam-jaman = Ch; x Nisbah
1 55 48,509
2 15 13,230
3 11 9,702
4 7 6,174
5 7 6,174
6 7 6,174

Untuk Tr 100 tahun
Dengan :
CH

tahun

100

rancangan

- Koefisien pengaliran
- C.H efektif

Tabel 3.16 Hujan jam-jaman Tr 100 tahun

296,721

0,383
296,721 x 0,383
113,589

Jam Nisbah % | C.H.efektif jam-jaman = Chg X Nisbah
1 55 62,474
2 15 17,038
3 11 12,495
4 7 7,951
5 7 7,951
6 7 7,951




Untuk Tr 1000 tahun
Dengan :

- C.H rancangan 1000
tahun

- Koefisien pengaliran

- C.H efektif

624,686

0,383
624,686 x 0,383
239,139

Tabel 3.17 Hujan jam-jaman Tr 1000 tahun

Jam Nisbah % | C.H.efektif jam-jaman = Chg X Nisbah
1 55 131,526
2 15 35,871
3 11 26,305
4 7 16,740
5 7 16,740
6 7 16,740
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